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Lista de Siglas

AFOLU - Agricultura, Silvicultura y Otros Usos del Suelo

CER - Reducciones Certificadas de Emisiones (Certified Emission Reduction)

CO. - Dioxido de Carbono

CO.e - Dioxido de Carbono equivalente

COP 21 - Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico de 2015
COS - Carbono Organico del Suelo (Soil organic carbon)

CH,—Metano

CMNUCC - Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
DAP - Diametro a la altura de pecho (1.30 m desde el la base del tronco)

GEI - Gases de Efecto Invernadero

GCE - Grupo Consultivo de Expertos sobre las Comunicaciones Nacionales de las Partes no incluidas
en el Anexo | de la Convencion

FSC - Consejo de Administracidn Forestal (Forest Stewardship Council)

FSR de GEl - Fuente, Sumidero y Reservorio de GEI

HFC - Hidrofluorocarbonos

IAVH - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt
ICA - Instituto Colombiano Agropecuario

ICONTEC - Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

INF - Inventario Nacional Forestal

IPCC - Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (Intergovernmental Panel on
Climate Change)

MAVDT - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

MINAMBIENTE - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MINHACIENDA - Ministerio de Hacienda y Criterio Publico

MRV - Monitoreo Reporte y Verificacion

MDL - Mecanismo de Desarrollo Limpio

N,O - Oxido Nitroso

NDC - Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional

ODS - Objetivos de Desarrollo Sostenible

OVV-GEI - Organismos de Validacion y Verificacion de Gases Efecto Invernadero
PCG - Potencial de Calentamiento Global

PEMF - Plan de Establecimiento y Manejo Forestal

PFC - Plan de Establecimiento y Manejo Forestal

PFNM - Productos Forestales No Maderables

RENARE - Registro Nacional de Reduccion de Emisiones de Gases Efecto Invernadero
RESNATUR — Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
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RUNAP - Registro Unico de Areas Protegidas

SAF - Sistemas Agroforestales

SFs- Hexafluoruro de Azufre

SIG - Sistema de Informacion Geografica

SINAP - Sistema Nacional De Areas Protegidas

SIPRA - Sistema para la Planificacion Rural Agropecuaria

SMBYyC - Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono

tCO.e - Toneladas de Didxido de Carbono Equivalente

UICN - Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
UPRA - Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria

VCS - Estandar de Carbono Voluntario (Verified Carbon Standard)
VUF - Ventanilla Unica Forestal
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1. Objetivoy Campo de Aplicacion.

La presente metodologia permite la planificacion e implementacion de proyectos de mitigacion de
GEl en el sector AFOLU, que incluyan minimo alguna de las siguientes coberturas:

= Plantaciones forestales;
= Sistemas agroforestales; y/o
»  Cultivos frutales.

Mediante esta metodologia los titulares de proyectos de mitigacion podran seleccionar y aplicar
criterios y procedimientos pertinentes para realizar el sequimiento de las remociones de CO, que
generan estos proyectos.

La metodologia aborda aspectos fundamentales para su aplicabilidad como el alcance,
condiciones, requerimientos, elegibilidad, depdsitos y fuentes de CO., condiciones de tenencia de
la tierra, escenario de linea base y criterios de adicionalidad, los cuales son elementos necesarios
para la planificacion e implementacion proyectos de remocion de CO, con las coberturas antes
mencionadas.

El monitoreo descrito para la cuantificacion de la biomasa en la presente metodologia aborda
caracteristicas fundamentales como lo son la forma y tamafio de las parcelas a considerar en el
muestreo estadistico, frecuencia de monitoreo, reubicacion de las parcelas no viables, entre otros
items. Estos se describen secuencialmente para comprender los procesos adecuadamente y se
precisan los datos y parametros que deben ser monitoreados en cada una de las instancias del
proyecto.

Se contemplan los riesgos de no permanencia de los proyectos, en donde la metodologia usada
para la determinacion de los créditos de carbono no transables es dinamica, de acuerdo con los
riesgos internos, externos y naturales, los cuales tienen la facultad de reducir el nUmero de cupos
no transables cada que se realice la respectiva fase de monitoreo y/o verificacion a partir del uso de
buenas practicas para la disminucion del riesgo.
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2. Referencias Normativas Consideradas

Las siguientes referencias normativas han sido consideradas para el desarrollo de esta metodologia
y deben ser consideradas para su aplicacion:

2.1 Normas técnicas

ISO 14064-2:2019 Gases de efecto invernadero. Parte 2: Especificacion con orientacion, a nivel de
proyecto, para la cuantificacion, el sequimiento y el informe de la reduccion de emisiones o el
aumento en las remociones de gases de efecto invernadero.

ISO 14064-3:2016 Gases de efecto invernadero. Parte 3: Especificacion con orientacién, para la
validacion y verificacion de declaraciones sobre gases de efecto invernadero.

2.2 Normativa legal

Ley 629 de 2000. Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico".

Decreto 926 de 2017. “Por el cual se modifica el epigrafe de la Parte 5y se adiciona el Titulo 5 a la
Parte 5 del Libro 1 del Decreto 1625 de 2016 Unico Reglamentario en Materia Tributaria y el Titulo
11 de la Parte 2 de Libro 2 al Decreto 1076 de 2015 Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, para reglamentar el paragrafo 3 del articulo 221y el paragrafo 2 del articulo
222 de la Ley 1819 de 2016"” (MinHacienda).

Resolucion 1447 de 2018. “Por medio de la cual se reglamenta el monitoreo, reporte y verificacion
de las acciones de mitigacion a nivel nacional que trata el articulo 175 de 2015, y se dictan otras
disposiciones” (Minambiente).

Decreto 446 de 2020. "Por el cual se modifica el articulo 2.2.11.1.2 del Capitulo 1 del Titulo 11 de la
Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, y se adiciona un articulo al Capitulo 1 del Titulo 11 de
la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la acreditacion de organismos
de verificacion de reducciones de emisiones y remociones de GEI" (Minambiente).

Resolucion 831 de 2020. “Por la cual se modifica la Resolucion nimero 1447 de 2018 y se toman
otras determinaciones. Establece para los actores del mercado de carbono nacional una serie de
condiciones para el cumplimiento de metas nacionales de mitigacion del cambio climatico”
(Minambiente).
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De igual manera, se tienen en cuenta otras disposiciones legales nacionales e internacionales que
se involucran directamente con proyectos de mitigacion de GEIl, especialmente del dmbito forestal
de tipo ambiental, de la actividad y del tipo de proyectos de reforestacion tenidos en cuenta (véase
Anexo 1).

2.3 Principales metodologias de referencia.

Para la metodologia desarrollada en el presente documento, se tienen en cuenta principalmente
las metodologias MDL elaboradas por la CMNUCC, especificamente las que se encuentran
aprobadas por el grupo de trabajo de Aforestacion y Reforestacion (véase Anexo 2).

De igual manera se tienen en cuenta cada una de las herramientas disponibles (Tools), elaboradas
para las metodologias mencionadas, ya que permiten establecer elementos importantes como la
adicionalidad de las actividades dentro de un proyecto de mitigacion de GEI (AR-TOOL 02) y la
estimacion de fugas por la ocurrencia de incendios forestales o quema de biomasa (AR-TOOL 08)
entre otras.

Cuando se indique el uso de una metodologia o herramienta, el titular del proyecto debe utilizar las
versiones disponibles mas recientes.

2.4 Otros documentos relevantes

Guia técnica Registro Nacional de Reduccion de las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
RENARE V 1.0 (08/09/20209)

Informe sobre el desarrollo y supuestos del escenario de mitigacidn (2020).

Portafolio de medidas sectoriales de mitigacion del cambio climatico. Contribucion determinada a
nivel nacional (NDC) de Colombia (2020).

3. Definiciones

Adicionalidad: caracteristica que permite demostrar de manera clara, eficaz y directa que las
reducciones de emisiones o aumento de remociones de GEI se derivan de la implementacion de
unainiciativa o actividad particular de remocién de GEI, generando un beneficio neto a la atmdsfera
por reduccion o remocion de GEI (Adaptada de Resolucion 1447 de 2018).
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Es importante tener en cuenta que las actividades que se consideren adicionales deben ser
verificables a partir del escenario de linea base que se seleccione ya que en muchas ocasiones la
actividad de proyecto y su escenario de linea de base son efectivamente idénticos por lo cual
pueden no estar contribuyendo directamente a la reduccion de GEI (Adaptado de Daviet etal.,
2006).

Aforestacion: plantacion o siembra de individuos arbdreos en areas donde no ha existido presencia
histdrica de bosques.

Area elegible: corresponde a las areas pertenecientes al proyecto que cumplen con todas y cada
una de las condiciones establecidas por la presente metodologia véase 8.Elegibilidad de las Areas
para Proyectos de Remocion CO2

Area protegida: es un espacio geogréfico definido, reconocido y gestionado por medio del sistema
legal u otros sistemas eficaces?, las cuales tienen como objetivo la conservacion a largo plazo de la
naturaleza, los servicios ecosistémicos y los valores culturales asociados que se encuentran al
interior de este espacio (Adaptado de Dudley, 2008). Estan categorizadas de acuerdo con el
Decreto 622 de 1997 emitido por la presidencia de la Republica, el Decreto 1996 de 1999 del
Ministerio del Medio Ambiente y el Decreto 2372 de 2010 del MAVDT. Las Areas Protegidas del pais
se encuentran registradas en el RUNAP y poseen una categoria de manejo que permite identificar
las areas geograficas no factibles a la aplicacion de esta metodologia dependiendo la zonificacion
respectiva que restringe la implementacion de proyectos en estas areas.

Biomasa: es todo material de origen bioldgico incluyendo los residuos y desechos organicos, que
pueden ser aprovechados como fuente energética. Para efectos de esta metodologia se tiene en
cuenta la biomasa almacenada en las diferentes coberturas forestales (plantaciones forestales,
sistemas agroforestales y cultivos frutales), el almacenado en el suelo (SOC) y el resultante de los
residuos forestales (hojarasca, madera muerta, entre otros) los cuales se presentan por condiciones
de manejo diferenciadas en cada una de las coberturas forestales mencionadas anteriormente.

Bosque: extension de tierra en la que predomina la cobertura arbdrea, pero que a su vez puede
contener arbustos, palmas, guaduas, hierbas y lianas. Presenta una densidad minima del dosel de
30%, una altura minima del dosel (in situ) de 5 metros y un drea minima de 1,0 ha. Dentro de estos,
se excluyen las coberturas arbdreas pertenecientes a plantaciones forestales comerciales, cultivos
de palma, y arboles sembrados para la produccion agropecuaria (Tomada de la Ley 1931 de 2018).

* Otros sistemas eficaces son Ramsar, RESNATUR, etc.

FO5-PCE Version 1.1
Pagina g de 84
https://colcx.com/ Fecha de emision:

19/05/2022



%/ COLCX clima
Metodologia AFOLU oo1

Cambio de uso del suelo (land-use change): es la transformacion del uso actual del suelo que se
le da a una determinada cobertura o terreno. Esta afecta directamente factores geograficos,
economicos, politicos, sociales, demograficos y culturales.

Captura de carbono: Incorporacion de CO, en reservorios o sumideros, removiéndolo
directamente de la atmosfera mediante actividades forestales, agricolas y otras practicas que
igualmente enriquecen el almacenamiento de carbono en los suelos.

Co-beneficios: Son los beneficios adicionales que se pueden obtener de la remocion de emisiones
de GEI (objetivo principal de los proyectos de remocion de GEI) y que en multiples ocasiones no se
vislumbran de manera directa dentro de la formulacion del proyecto. Estos se pueden presentar a
nivel social, ambiental, econdémico, institucional, entre otros.

Créditos de carbono: También denominados bonos de carbono. Es el Unico instrumento de
intercambio dentro del mercado de carbono (perteneciente al mercado de capitales), el cual tiene
como finalidad contribuir al aumento de remociones de GEI. Los bonos de carbono son
intercambiados como: remociones verificadas basados en proyectos, remociones verificadas
voluntarias y permisos de emision. El bono debe cumplir unas condiciones, principios y exigencias
minimas para su funcionamiento, que permitan garantizar transparencia, sequridad y eficiencia en
la compray venta de estos (Adaptado de Diaz-Cruz, 2016).

Criterios: norma, guia o instruccion que define y establece los requisitos para la realizacion de un
proceso o una actividad y que son seleccionados y utilizados para la planificacion e implementacion
de un proyecto de mitigacion. Los criterios seleccionados posteriormente seran usados como
referencia para confirmar su correcta implementacion bajo evidencia objetiva en las etapas de
validacion y/o verificacion.

Cultivos arbustivos permanentes: son aquellas coberturas constituidas por cultivos de especies
de habito arbustivo principalmente. Entendiendo como arbusto a aquella planta perenne, con tallo
lefoso, altura entre 0.5y 5 my las cuales pueden presentar una fuerte ramificacion en su base
(Modificado de IDEAM, 2010).

Cultivos frutales: para efectos de esta metodologia, son aquellas areas diferentes de los cultivos
arbustivos permanentes en las cuales predominan especies de habito arboreo, incluyendo los
arboles de mediano porte como cacao (Theobroma cacao), copoazu (Theobroma grandiflorum (Wild.
ex Spreng.) K. Schum.), entre otros, que presentan similares caracteristicas (altura y copa bien
definida). Estos son implementados fundamentalmente para la obtencion de frutos.
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Dasometria: estudio de las mediciones de los bosques o productos a través de la determinacion
del volumen de los elementos que lo componen, considerando en tanto los arboles y sus partes que
podran tener aprovechamiento, asi como la magnitud y volumen de los productos (Modificado de
Romahn & Ramirez, 2010).

Declaracion de verificacion: es un documento que expresa la veracidad de las remociones de CO,
generadas por el proyecto y puede definir las tCO.e correspondientes que posteriormente se
convertiran en créditos de carbono. Este documento es realizado por un tercero que estd
debidamente acreditado dentro del territorio nacional (Adaptada del decreto 926 de 2017 del
MHCP).

Ecuaciones alométricas: son formulas matematicas que tienen como finalidad la estimacion del
volumen y/o la biomasa de los arboles. Dicha estimacion se efectia a partir de la relacion que existe
entre diferentes caracteristicas fisicas de los arboles (altura y DAP por ejemplo) y la biomasa
correspondiente que almacenan los arboles por procesos fotosintéticos. Dichas ecuaciones
alométricas pueden generarse para masas forestales homogéneas o a nivel individual (por especie).
Sin embargo, estas no pueden emplearse de manera general para condiciones fisiograficas y
ambientales variables ya que Unicamente son aplicables para |la zona especifica donde se construyo
dicha ecuacion.

Emisiones de linea base: las emisiones de GEI que pueden ocurrir en el escenario de linea base.

Epidometria: estudio del crecimiento e incremento de los arboles en el tiempo. Esto se realiza
mediante leyes y técnicas que se ejecutan a partir de consideraciones de la edad, el crecimiento
diamétrico, la altura y el volumen de los individuos arbdreos.

Escenario de linea base: también llamado escenario de referencia. Es el escenario en el cual se
establecen las condiciones actuales que se presentan en un determinado territorio en ausencia de
un proyecto. Describe detalladamente las fuentes de GEl, reservas y sumideros de carbono que se
presentan a la fecha en dicho territorio y a futuro, permitiendo comparar el impacto real de los GEI
mitigados de la atmosfera al establecerse y realizar un proyecto con dichos fines.

Especies pioneras o helidfitas: especies vegetales que frecuentemente aparecen en estadios
sucesionales tempranos, las cuales presentan caracteristicas como: intolerancia a la sombra, vida
corta, reproduccion masiva y precoz, crecimiento rapido y distribucion diamétrica con
comportamiento normal (Modificado de Gallegos et al., 2008).

Estadios sucesionales tempranos: son los estados iniciales que se presentan dentro de la sucesion
ecoldgica, dominado por especies pioneras del gremio ecoldgico de las heliéfitas efimeras, las
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cuales presentan un alto potencial para el inicio de la regeneracion natural y el establecimiento a
través del tiempo de coberturas boscosas.

Factor de tendencia de uso o gestion de la tierra: se refiere a la tasa de velocidad a la cual se
producen los cambios de uso o gestion de la tierra dentro de un periodo de tiempo. Permite ajustar
el aumento de las remociones de GEI de referencia para evidenciar cémo los cambios en las
practicas de uso o gestion de la tierra en una zona intervienen en la eliminacion de GEI.

Fecha de inicio del proyecto: es la fecha en la cual se inician las labores de plantacién de las
respectivas especies que se identificaron dentro de la etapa de la formulacion del proyecto, siendo
estas labores de plantacion Unica y exclusivamente desarrolladas dentro del area correspondiente
y definida para el establecimiento de las coberturas en cuestion (plantacion forestal, sistema
agroforestal y/o cultivos frutales).

Fraccion de carbono: factor numérico determinado para cada componente (suelo, arboles, entre
otros), el cual permite el calculo del carbono almacenado. Cada especie arborea posee diversos
factores asociados con su crecimiento, por lo cual varian de una zona a la otra.

Fuente de emisiones GEI: es el proceso fisico que libera de manera directa un GEl a la atmdsfera.
En el sector forestal se consideran los incendios como una fuente importante de emisiones de GE|,
o el uso excesivo de fertilizantes nitrogenados.

Fugas de carbono: fendmeno en el cual se generan nuevas fuentes de emisidon de GEl en zonas que
no se encuentran adscritas al proyecto de remocion de CO, por cambios en la demanda o por el
suministro de productos o servicios asociados, o debido a desplazamiento fisico. Estas se pueden
presentar en diferentes periodos de tiempo después de la fecha de inicio del proyecto (Adaptado
de 1a1SO 14064-2:2019).

Gases de efecto invernadero (GEI): componente gaseoso de origen natural o antropdgeno, que
absorbe y emite radiacion en una longitud de onda especifica del espectro de radiacion infrarroja,
las cuales favorecen el calentamiento global. Dentro de este conjunto se encuentran el CO,, N,O,
CH,, HFC, PFC, SFg, entre otros (Adaptado de Ballesteros & Aristizabal, 2007).

Gestion de la tierra: proceso de planificacion, control y ejecucion que promueve el uso adecuado
y sostenible de la tierra, generando bienestar econdmico y social, sin que exista una afectacién de
los ecosistemas estratégicos.
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Incertidumbre: fenémeno relacionado con los resultados cuantificados el cual representa la
dispersion probable de los datos tomados. A partir de esta se determinan los rangos probables que
toman los datos de las mediciones realizadas.

Mantillo (Litter): capa mas superficial del suelo, dentro de la cual se consolidan los procesos de
descomposicion de la materia organica, la disposicion de los nutrientes y se establecen los procesos
de concentracion de carbono del suelo.

Mitigacion: actividad humana enfocada a la reduccion de las emisiones de GEI, mediante
actividades o iniciativas de sumideros o reservorios de GEI.

Monitoreo: actividades periddicas y estandarizadas las cuales estan enfocadas en la
determinacion, caracterizacion y evaluacion de las remociones que se presentan o se podrian
presentar a partir de la implementacion de un proyecto de mitigacion (aumento o disminucion de
las remociones de GEI).

Pago por resultados o compensaciones similares: es un tipo de instrumento econdmico
empleado y disefiado propiamente para el mercado de créditos de carbono, en el cual se generan
créditos de carbono a los titulares del proyecto a partir de las existencias de CO, capturado por una
cobertura establecida (plantaciones forestales, sistemas agroforestales o cultivos frutales para
efectos de la presente metodologia).

Participante del proyecto: corresponde al individuo u organizacion que hace parte del proyecto,
ya sea como titular del predio o responsable de realizar otras actividades técnicas u operativas
dentro de la planificacion e implementacion del proyecto de GEI.

Plantaciones forestales: cobertura de origen antropdgeno constituida de vegetacion arborea con
fines del manejo forestal que tienen uno o multiples objetivos de produccidon (por ejemplo, la
produccion de madera, productos forestales no maderables u otros bienes y servicios
ecosistémicos). Se pueden establecer en diferentes areas siempre y cuando la aptitud del suelo sea
adecuada para su establecimiento. Pueden estar conformadas por una sola especie o por la mezcla
de mas de una.

Procedimiento: documento que especifica como realizar una actividad.

Programa de certificacion de GEI: organizacion encargada de la certificacion de las remociones
logradas por los proyectos de mitigacion. Estos formulan una serie de criterios para la realizacion
de los proyectos y permiten luego de la validacion y verificacion, que los proyectos obtengan la
certificacion y la asignacion de seriales Unicos de las remociones de GEl verificadas.
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Proyecto sombrilla: es el anidamiento de varios predios con enfoque de reduccidn o remocion de
GEI (predio por predio) que dan como resultado un Unico proyecto de dimensiones mayores. Cada
uno de los predios que conforman la sombrilla deben demostrar mediante la documentacion
requerida, la existencia de plantaciones forestales, sistemas agroforestales o cultivos frutales.

Los predios participantes del proyecto sombrilla deben presentar caracteristicas similares en
cuanto a condiciones ambientales a nivel regional, sin embargo, se pueden presentar variaciones
intrinsecas significativas al ser medidos en una escala mas detallada.

Proyecto de GEI: actividad o actividades que alteran las condiciones de una linea base de GEl y
causan reducciones de las emisiones de GEI o aumento de las remociones de GEI (ISO 14064-
2:2019).

Reduccion de GEIl: disminucion cuantificada de emisiones de GEl entre un escenario de linea base
y un proyecto de GEI (ISO 14064-2:2019).

Remocion de gases efecto invernadero: cantidad en masa total (tCO.e) de GEI removido de la
atmosfera mediante sumideros de GEI. (ISO 14064-2:2019)

Reforestacion: plantacion o siembra de individuos arbdreos en areas donde ya existia cobertura
forestal (bosque o plantacion forestal), la cual ha sido transformada para el desarrollo de
actividades de otra indole.

Reservorios de carbono: elemento distinto a la atmdsfera, que presenta la facultad de acumular,
almacenar o capturar CO, de la atmdsfera. Son reservorios de carbono los océanos, suelos o las
coberturas boscosas.

Riesgos: consecuencia del producto de la amenaza y vulnerabilidad que puede afectar
directamente la vida, la salud, los ecosistemas, las especies, los bienes econdmicos, sociales y/o
culturales. Estos existen indistintamente en actividades donde se conoce o no el resultado futuro
de alguna accidn. En actividades de reforestacion se suelen presentar riesgos naturales, como
incendios, brote de plagas y enfermedades forestales, entre otras.

Seguimiento: actividad cotidiana que determina el mantenimiento de un proyecto de remocion de
GEl por un tiempo determinado. Esta actividad permite diagnosticar y evaluar las acciones
realizadas al interior de dichos proyectos.

Sistemas agroforestales: dreas con presencia de arreglos multipropdsito (para la obtencién de
fibras, forrajes, frutos, entre otros), que presentan combinaciones de especies forestales arbustivas
y agricolas de tipo herbaceo, arbustivo o arboreo. Estos arreglos se presentan como una asociacion
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de cultivos permanentes y semipermanentes (por ejemplo, cacao, café y frutales mezclados con
especies forestales), las cuales comparten una misma area geogréfica de produccion. Las especies
forestales implementadas dentro de este sistema pueden actuar como barreras rompeviento,
cercas vivas o como sombrios para las especies arbustivas o herbaceas que se implementan en
combinacion de estas.

Suelos organicos: suelos que contienen como minimo 12% de carbono organico en su
composicion. Se pueden identificar por el espesor de su horizonte orgdnico y al no encontrarse
saturados de agua.

Sumideros de carbono: plantas, océanos o suelos los cuales remueven CO, de la atmdsfera, lo
almacenany lo concentran dentro de su composicion propia.

Tenencia de la tierra: es la forma en la cual se “tiene” o “posee” de forma legal una extension de
territorio. Entendiendo que el titular presenta una serie de derechos y obligaciones que hacen
efectiva dicha tenencia de la tierra. Se puede presentar de dos formas basicamente: propiedad y
arrendamiento (Adaptado de Bruce, 2000).

Titular del predio: corresponde al duefio legal del area o terreno donde se encuentra el proyecto
de reforestacion identificado de acuerdo con la tenencia de tierra, es aquel que realizd las acciones
silviculturales para presentar una cobertura que es reforestada.

Titular del proyecto: corresponde al individuo u organizacién que tiene control y responsabilidad
total del proyecto de GEI que desea optar por compensaciones debido a la remocion de CO.. El
titular puede ser el titular del predio u otro que lo represente y tome el control y la responsabilidad
del proyecto.

Uso del suelo: disposiciones, actividades o tradiciones culturales que se efectian y dominan en una
determinada cobertura terrestre. La determinacion del uso del suelo de acuerdo con su vocacion
reconoce la capacidad natural de soportar caracteristicas de sostenibilidad, evaluada por una base
biofisica. En el territorio colombiano estd catalogada en cinco clases: agricola, ganadera,
agroforestal, forestal y de conservacion (IGAC, 2012).

Variacion de las reservas de carbono: resultado de la implementacion de proyectos, planes o
acciones orientados a la remocion de CO, de la atmdsfera, disminuyendo progresivamente su
presencia conforme al crecimiento de las plantas y contribuyendo a la mitigacion del cambio
climatico.
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Validacion: proceso de evaluacion de la sensatez de los supuestos, limitaciones y los métodos que
sustentan resultados de actividades futuras, este es ejecutado por un tercero el cual valida.

Verificacion: es la revision periddica e independiente en la que se comprueba que la captura de CO,
es real y medible, determinando si la declaracion realizada es correcta.

Vida util de la iniciativa: es el periodo comprendido entre el inicio del proyecto y el cierre de este.

4. Principios Base

El desarrollo de proyectos de reforestacion para la remocion de emisiones de GEI que apliquen la
presente metodologia deberan cumplir con los siguientes principios dentro de sus acciones y
procedimientos, por parte de todos los actores.

Confiabilidad: Uso adecuado de datos, variables y modelos de fuentes reconocidas y
técnicamente sustentadas para la estimacion del CO, atmosférico removido.

Consistencia: Congruencia continua en el tiempo para la obtencion de datos y modelos
aplicados a los calculos de estimaciones de emisiones y reducciones de CO..

Exactitud: Apropiacion de las acciones que minimicen la incertidumbre, para generar
resultados precisos de reducciones y emisiones que aumenten la confianza,
comparabilidad, consistencia y reproducibilidad.

Exhaustividad: Incorporacion de todas las fuentes de emisiones o remociones de CO, en
el analisis y estimaciones, evitando la sobre o subestimacion.

Pertinencia: Eleccion de acciones, fuentes, sumideros y reservorios apropiados con el
contexto, las caracteristicas del proyecto, condiciones medio ambientales e informacion
oficial.

Relevancia: Utilizar los datos, métodos, criterios y supuestos apropiados para el uso que
se pretende dar a la informacion comunicada.

Transparencia: Publicar, proveery disponer la informacion que permita a los usuarios y los
interesados entender el alcance, la cobertura, las limitaciones, los supuestos usados y los
calculos de cuantificacion. Permitiendo a su vez a los actores tomar decisiones para la
mejora del proyecto y de la informacion empleada para la verificacion.

FO5-PCE Version 1.1
Pagina 16 de 84
https://colcx.com/ Fecha de emision:

19/05/2022



%/ COLCX clima
Metodologia AFOLU oo1

5. Alcance

La presente metodologia presenta los requisitos para la determinacion de la linea base, la
cuantificacion de las remociones de CO, de la atmdsfera, el seguimiento y monitoreo de manera
adecuada y correspondiente a cada una de las actividades de mitigacion por desarrollar en los
proyectos enmarcados dentro de los sectores Agricola o Forestal (AFOLU), implementando
coberturas arboreas mediante el cambio de uso del suelo. mencionadas a continuacion:

a) Plantaciones Forestales

1. Plantaciones Forestales con fines maderables;
2. Plantaciones Forestales para la obtencion de PFNM, y
3. Plantaciones Forestales con multiples fines.

b) Sistemas Agroforestales
c¢) Cultivos Frutales

Los proyectos que implementen esta metodologia deben considerar los requisitos técnicos
establecidos normativamente dentro del pais y cada una de las pautas sugeridas por CONIF (1997),
para el establecimiento de plantaciones comerciales en Colombia y lo requerido por la normativa
que le compete.

5.1 Cambios post registro

Esta metodologia permite el cambio de parametros o inclusién de nuevas areas al proyecto,
siempre y cuando se presente la debida sustentacion y rigor metodoldgico. Sin embargo, es
importante aclarar que posterior a la validacion los parametros clave del proyecto como fecha de
inicio, duracion del proyecto, entre otros.

6. Condiciones de Aplicabilidad
Esta metodologia es aplicable Unicamente si el proyecto AFOLU cumple las siguientes condiciones:

a) Sedebe demostrar que 10 aiios antes de la fecha de inicio del proyecto, el area del proyecto
solo incluye coberturas catalogadas como "No Bosque" segun la clasificacion CORINE Land
Cover adaptada por el IDEAM para Colombia.

b) La implementacion del proyecto y las areas donde se implementa, no incurren en una
violacion de la ley.
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El area del proyecto debe estar establecida en suelos con aptitud forestal, segun lo
estipulado por la UPRA o cualquier otra entidad competente dentro de la zona en la que se
implementard el proyecto. De encontrarse el proyecto en zonas no aptas segun la
Zonificacion Forestal con fines comerciales, o zonificacion de aptitud para el
establecimiento de cacao (Theobroma cacao), caucho (Hevea brasilensis), Mango
(Mangifera indica) y aguacate Hass (Persea americana) desarrollada por la UPRA presentes
en el SIPRA o alguna adicional que se publique posteriormente. Lo anterior, se debe
demostrar mediante documentos técnicos y/o estudios cientificos que constaten que las
especies a implementar presentaran un crecimiento similar a los obtenidos para la(s)
misma(s) especie(s) en zonas donde se tiene aptitud media o aptitud alta segun esta
zonificacion.

Se debe comprobar mediante la documentacion correspondiente, que el titular o los
titulares del predio o los predios son propietarios legales de la extension de terreno total
donde se efectuara el proyecto o poseen el derecho del uso de la tierra (véase Tenencia de
Tierra).

La preparacion del sitio para el establecimiento del proyecto debe ser realizada mediante
buenas practicas que no afecten sustancialmente las caracteristicas de los suelos. Se debe
evitar la implementacion de practicas inadecuadas como la quema, la aplicacidn excesiva
de agroquimicos sin considerar el potencial que posee el suelo para el crecimiento de los
individuos arboreos o establecer la plantacion sin tener en cuenta la topografia del predio.
Cuando se adicionan nuevas areas al area del proyecto con coberturas establecidas con
anterioridad, no deben incluirse zonas destinadas para la realizacidn de compensaciones
del medio bidtico.

Para los proyectos donde la fecha de inicio sea posterior a la fecha de publicacion de esta
metodologia, se debe identificar que el uso de las especies por implementar, segun las
coberturas a establecer dentro de cada proyecto, sean acordes con las caracteristicas
climaticas, edafologicas y ambientales correspondientes a la zona destinada para el
desarrollo del proyecto

Esto se debe realizar mediante un analisis multicriterio enfocado en la evaluacion de la
fisionomia de las especies y su potencial de crecimiento de acuerdo con las caracteristicas
edafoclimaticas del area del proyecto.

Las coberturas implementadas en el proyecto deben estar sometidas a tratamientos de
caracter silvicola o manejo adecuado que les permitan a las especies desarrollarse y
permanecer en el area para capturar el CO, atmosférico.

6.1 Requerimientos para proyectos sombrilla

Para que un proyecto sombrilla pueda aplicar esta metodologia debe cumplir con lo siguiente:

a) Debe establecerse en zonas de vida homogénea al interior de la sombrilla, de acuerdo con
la clasificacion desarrollada por Holdridge (1996), y teniendo en cuenta los indices
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requeridos para la categorizacion, provenientes de informacion oficial del IDEAM o a partir
de estudios realizados en la zona.

Los departamentos y municipios en las cuales se encuentren establecidos los proyectos
deben ser limitrofes, mostrando una continuidad del proceso de captura de carbono.

Las areas reforestadas deben contar con condiciones minimas de manejo de los individuos
plantados, teniendo en cuenta el tipo de proyecto que maneja la presente metodologia
(Plantaciones forestales, SAF y cultivos frutales).

Todas y cada una de las condiciones de aplicabilidad, elegibilidad y adicionalidad
presentadas en la presente metodologia.

Estas condiciones delimitan el drea maxima con la que puede contar un mismo proyecto sombrilla,
reduciendo la incertidumbre de los valores calculados al disminuir la variabilidad de las condiciones
en el area perteneciente al proyecto sombrilla.

7-

Descripcion del Proyecto

El titular del proyecto debe documentar su contexto en un documento de descripcion del proyecto
que incluya como minimo lo siguiente:

a) Eltitulo del proyecto, sus propositos y objetivos. El titular del proyecto debe indicar si tiene
como proposito participar en el mecanismo de no causacion del impuesto al carbono
(aplica para Colombia) o en otro tipo de iniciativas con condiciones adicionales (ej. CORSIA)

b) Laidentificacion deltitular del proyecto, describiendo sus funcionesy responsabilidades en
el proyecto;

¢) La identificacion del titular o titulares del predio o predios del proyecto describiendo sus
funciones y responsabilidades en el proyecto;

d) Laidentificacion de otros participantes del proyecto diferentes a los titulares, describiendo
sus funciones y responsabilidades en el proyecto;

Nota: La identificacion de los titulares y participantes debe incluir el documento de
identidad, el nombre completo, el nUmero de contacto y la razon social.

e) Ladefinicion del tipo de iniciativa o cobertura a la cual pertenece el proyecto;

f) La determinacion del alcance del proyecto, de acuerdo con las politicas o metas a nivel
nacional, regional o sectorial;

g) La certificacion de la titularidad y tenencia de la tierra por parte de la persona o personas
que se identifiquen como titulares en el area del proyecto (véase Tenencia de Tierra);

h) Las fuentes, sumideros o reservorios de GEI que se impactan con la implementacion de las
actividades de mitigacion (por ejemplo: consumo de combustible y reforestacion);

i) Elplan de establecimiento y manejo forestal (PEMF) aprobado o en proceso de aprobacion
para el proyecto. Este debera describir como minimo las especies empleadas, densidad de
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siembra, fertilizacion, tratamientos silvicolas, turnos de aprovechamiento, entre otros
aspectos que se deben presentar segun las directrices establecidas por el Decreto 1071 de
2015 en su Parte 3, Titulo 1, Capitulo 3 0 en su defecto la reglamentacion que la modifique.

j)  Un analisis de riesgo identificando aquellos riesgos que podrian afectar significativamente
los resultados esperados del proyecto o metas de mitigacidn que son diferentes a los de no
permanencia y las medidas para su mitigacion.

Nota: los riesgos asociados a no permanencia deben presentarse segun lo establecido en
el numeral 17.

k) El establecimiento de las metas de mitigacion de CO, (expresadas en CO,e) proyectadas
durante la vida Util del proyecto.

[) Elplan de implementacion del proyecto de GEI que incluya la duracion de la iniciativa (en
anos) durante los cuales se logran las remociones de CO, (expresadas en tCO,e) indicando
la fecha de inicio y terminacion del proyecto (en formato dd/mm/aaaa), las frecuencias
posibles de seguimiento e informe de resultados en la implementacion del proyecto y las
posibles fechas para realizar validacion o verificacion;

m) Los co-beneficios esperados de la implementacion del proyecto (econdmicos, sociales,
ambientales, institucionales, entre otros). Los co-beneficios deben ser evaluados en la
implementacion del proyecto (ex-post) a partir de indicadores pertinentes, con el fin de
determinar su veracidad (véase Anexo 3. Identificacion de los posibles co-beneficios del
proyecto).

8. Elegibilidad de las Areas para Proyectos de Remocién CO2

El titular del proyecto de reforestacion que busque optar a pagos por remociones de GEI debe
demostrar que las areas cumplen con las siguientes caracteristicas:

a) Eldareatotaly limitrofe del proyecto no pertenece durante un minimo 10 afios preliminares
alinicio del proyecto a coberturas catalogadas como "Bosque", de acuerdo con la definicion
del SMByC, ni son el resultado de la deforestacion.

1. Esto debe ser demostrado mediante analisis multitemporal de las coberturas
presentes durante por lo menos los 10 afos preliminares al establecimiento del
proyecto. Dicho andlisis multitemporal se realizard teniendo como insumos
fotografias aéreas o imagenes satelitales (escala minima de 1:100.000), que
posteriormente seran identificadas mediante las categorias establecidas por la
clasificacion CORINE Land Cover adaptada por el IDEAM para Colombia. En el caso
de que no se cuente con los correspondientes insumos para la realizacion del
analisis multitemporal se podran presentar documentos, mapas o informacion de
caracter oficial expedida por las correspondientes autoridades ambientales que
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permitan verificar las coberturas preexistentes en el area o el uso del suelo que se
ha presentado en el drea en cuestion.

La localizacion geografica, con los limites georreferenciados debe realizarse por
medio de un GPS, que permita identificar el poligono correspondiente en un
archivo tipo shapefile (.shp). Este archivo debe presentar el sistema de informacion
geografico correspondiente, con el sistema de referencia nacional MAGNA
SIRGAS teniendo en cuenta la Resolucion 471 de 2020 del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (Por la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas
que deben tener los productos de la cartografia basica oficial de Colombia y se
reglamenta el origen nacional de proyeccion cartografica).

b) En las areas del proyecto no se deben presentar estadios sucesionales tempranos del
bosque al momento de laimplementacion del proyecto. Lo anterior, debe ser corroborado
inicialmente a partir de ortofotos recientes (preferiblemente que concuerden con la fecha
de inicio del proyecto) y que no superen la escala 1:15.000 para facilitar la
presenciafausencia de arboles aislados que no son visibles en primera instancia por el
analisis multitemporal.

1.

Si se evidencia la presencia de estos o no se cuenta con los insumos (ortofotos)
respectivos para la identificacion de los arboles aislados, se debe realizar una visita
al drea en cuestidn por parte de un interventor calificado, con el fin de identificar
que no se cuenta con rebrotes de arboles remanentes o que las dreas cuentan con
la presencia de especies catalogadas como pioneras de acuerdo con informacion
bibliografica.

c) Cumplir con las condiciones de aplicabilidad y requerimientos solicitados por la presente
metodologia.

La informacion geografica y cartografica debe cumplir con los requerimientos de la NTC 5043 de
2010 y NTC 5660 de 2010 0 en su defecto la version mas reciente que las modifique. El(los)
metadato(s) deben contar con el sistema de referencia nacional MAGNA SIRGAS, teniendo en
cuenta el nuevo origen reglamentado en la Resolucion 471 de 2020y su posterior actualizacion por
la Resolucion 529 de 2020 emitidas por el del IGAC o quien haga las veces.

La identificacion de las coberturas naturales de “Bosque o No bosque” se dara bajo la metodologia
CORINE Land Cover adaptada para Colombia o las adaptadas a las necesidades de identificacion,
definidas por el IPCC para inventarios nacionales de GEl; la clasificacion se basara de acuerdo con
la propuesta de leyenda por el IDEAM (Cabrera et al., 2011) (véase Anexo 4. Clasificacion de “Bosque
o No Bosque” de acuerdo con el IPCC/CLC adaptada para Colombia.)
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8.1 Cobeneficios

El proyecto debe generar aportes al desarrollo socioeconémico con enfoque a los ODS en las
comunidades cercanas a las areas del proyecto. Para demostrar el aporte, el titular del proyecto
debe monitoreary reportar por lo menos el cumplimiento de una de las metas asociadas a los ODS
presentadas en la Tabla 1. El cumplimiento de las metas se debe calcular con base a informes,
documentos y/o registros trazables y verificables. El proyecto debe establecer un cronograma para
la implementacion de actividades que aseguren el cumplimiento de la meta seleccionada y

clima
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propender al cumplimiento de minimo uno de estos dentro de la vida Util del proyecto.

Tabla 1. Indicadores para evaluar el cumplimiento de los ODS.

ODS

Meta

1. Fin de la pobreza

Empleabilidad de por lo menos el 70% del personal directo a
habitantes que residan dentro de una distancia menor o igual
a 18 km? de radio respecto del limite mas cercano del proyecto,
residiendo antes del inicio de este.

2. Hambre cero

Apoyo econdémico por medio de bonos de mercado a por lo
menos 50% de los empleados con nucleo familiar.

3. Salud y bienestar

La totalidad de los trabajadores directos contard con un
contrato laboral legal (segun la legislacion nacional) que
cuenten con afiliacion a seguridad social y caja de
compensacion familiar.

4. Educacion de calidad

El proyecto contribuird a la permanencia del instituto escolar
regional mediante apoyo econdémico o en su defecto a
profesores que incentiven mediante proyectos al cuidado del
medio ambiente.

5. Igualdad de género

Empleabilidad a por lo menos 50% del personal directo a
mujeres.

8. Trabajo decente vy
crecimiento economico

La totalidad de los trabajadores directos contard con un
contrato laboral legal (segun la legislacion nacional) que
cuente con seguridad riesgos profesionales y
vacaciones.

social,

10. Reduccion de las
desigualdades

El proyecto ofrece por lo menos una beca universitaria al
hijo(a) del trabajador(a) con las mejores notas en los Ultimos
dos grados de bachillerato.

> La determinacion del radio de 18 km a para identificar el municipio mas cercano donde residan los

participantes del proyecto se hall6 a partir del area promedio municipal nacional.
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En caso de presentarse titulares de predios que poseen areas de reforestacion en diferentes zonas
ajenas a las presentes en el proyecto sombrilla, Unica y exclusivamente se debe hacer el monitoreo
de cumplimiento de los ODS sobre las variables pertenecientes al proyecto sombrilla.

Es necesario que todas las areas pertenecientes al proyecto sombrilla cumplan como minimo, una
de las metas presentadas en la Tabla 1 (sin que obligatoriamente sea el mismo), de lo contrario no
sera elegible el proyecto sombrilla en cuestion.

El cumplimiento y por tanto el monitoreo de estos ODS debera darse desde la fase de validaciony
primera verificacion de manera obligatoria, para identificar el grado de avance que presentan en el
cumplimiento de por lo menos alguno de los ODS. A partir de esto si en la primera verificacion no
se cumplen se debera propender por su cumplimiento en la sequnda verificacion. Si en el momento
de la segunda verificacion del proyecto no ha cumplido ninguno de los ODS, el titular del proyecto
puede reemplazar el aporte a los ODS mediante la destinacion de por lo menos el 30% del drea
equivalente del proyecto a areas destinadas a la restauracion ecoldgica por fuera del area del
proyecto, esto se debe hacer efectivo en la tercera verificacion del proyecto. Estas areas deben
estar establecidas y fundamentadas de acuerdo con documentos oficiales y/o aprobados por la
CAR.

Como resultado de la evaluacion de los indicadores presentados anteriormente (véase Tabla 1), el
titular del proyecto debera presentar una matriz que constate el calculo del indicador que desea
aplicar ademas de las fuentes oficiales de donde se obtuvo la informacién que sirvié de insumo para
el calculo de uno o varios indicadores segun sea el caso.

9. Fuentes, Sumideros y Reservorios de GEI Pertinentes del Proyecto

Los FSR de GEl que se contemplan dentro de los respectivos proyectos que implementen la
presente metodologia se presentan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y
fueron establecidas segun lo descrito por el IDEAM (2007) y por el GCE. Para las actividades que
pueden ser desarrolladas bajo esta metodologia y segun el Alcance (numeral 5), deben considerar
como minimo los siguientes FSR de GEI para que son pertinentes para la linea base y seguimiento
del proyecto:

Tabla 2. Fuentes, sumideros y reservorios de GEl seleccionados y pertinentes del proyecto.
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GEI

. Incluido
seleccionado

Fuentes

Co, No

Incendios Forestales N.O Si
CH, Si

Fertilizacion N,O Si

Justificacion

Dentro de esta metodologia no se
considera el empleo de quemas
controladas para la preparacion del sitio,
ni para darle manejo a las coberturas
forestales implementadas, pero se tiene
en cuenta la posible ocurrencia de
incendios forestales espontaneos que no
sean  recurrentes en el  area
correspondiente al proyecto en cuestion.
Por lo tanto, si ocurren este tipo de
contingencias es obligatorio hacer el
calculo de emisiones de N,O y CH, que se
generen a raiz de estas eventualidades.

Las emisiones de CO, no se consideran
por ser de caracter biogénico.

Entendiendo que la aplicacion de
fertilizantes para el establecimiento o
manejo de cualquiera de las coberturas
forestales que cobija la presente
metodologia es necesaria en algunos
casos para el correcto desarrollo de estas,
se permite la realizacion de esta actividad.

Sin embargo, es requerido hacer la
cuantificacion de las correspondientes
emisiones de N,O que se generan araizde
la implementacion de estas actividades.

En los casos donde la linea base considere actividades diferentes a las agricolas, forestales y otros
usos del suelo o AFOLU y que no necesiten fertilizacion, no deben incluir las emisiones de N,O.

Las fuentes de emision de CO, debidas a actividades complementarias en los proyectos como el
aprovechamiento forestal maderero y de PFNM en la etapa de implementacidon, deben ser
estimados dentro de las variaciones que presenten los sumideros de CO2 que posea el proyecto en
los afios venideros en que sean calculados. Esto de igual manera, se vera reflejado en caso de que
se presenten incendios forestales espontaneos (IDEAM, 2007) en las coberturas correspondientes

al proyecto.
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El titular de la iniciativa debera considerar los criterios establecidos en la seccidon g9 y 10 para
identificar las FRS de GEI pertinentes al proyecto y, en caso de ser necesario incluir o excluir FRS
debera justificar los criterios aplicados.

10. Sumideros o Depdsitos de Carbono y Fuentes de CO2 Seleccionados

Tabla 3. Depdsitos de Carbono seleccionados

Depodsito n Componente Tipo Justificacion
B Es el componente principal que refleja el
|o’masa Requerido = almacenamiento de CO, y que en ausencia del
aerea proyecto seria nulo.
Biomasa Teniendo en cuenta al IDEAM (2011) que excluye
Viva las raices finas (< 2 mm de didametro) dentro de
Raices Opcional este comPonente, se . espera qu.e en
concordancia con lo reflejado en la biomasa
aérea este depodsito de carbono aumente
proporcionalmente.
Detritos o El crecimiento de estos depdsitos esta definido
Materi madera Opcional  segun las especies seleccionadas para cada tipo
o at,erlla muerta de cobertura, las condiciones propias del lugar de
h;%ae:;a realizacion del proyecto y de los manejos
Hojarasca Opcional  realizados sobre dichas coberturas, por lo cual
podrian incrementar o no.
Se espera que la materia organica en el suelo se
M . incremente de manera significativa, pero a una
Iat.ena , menor tasa que los diferentes tipos de depdsitos
Suelos organica del Opcional _ ,
<uelo descritos anteriormente ya que depende del uso

del suelo, la topografia y las condiciones
climaticas (Ruiz & Somarriba, 2002).

11. Tenencia de Tierra

La demostracion del derecho de uso y/o tenencia de la tierra por parte del titular del proyecto que
desee adoptar la presente metodologia, se realiza mediante documentacion oficial presentada a
continuacion, teniendo en cuenta que el certificado de tradicion y libertad debe ser obligatorio en
todos los casos.
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a) Certificado catastral o boletin de nomenclatura;
b) Certificado de tradicion y libertad;

c) Escritura publica; y

d) Matricula inmobiliaria.

Los documentos anteriormente mencionados deben haber sido expedidos como maximo en los 50
dias preliminares a la fecha de validacion y/o verificacion segun sea el caso.

En el caso de que el titular del proyecto actUe como persona arrendataria este debera presentar el
contrato de arrendamiento, que certifique el periodo de arrendamiento y que este concuerde con
la vida util del proyecto de reforestacion.

No estaran sujetas a incorporacion en proyectos de remocion de CO, las areas o predios en zonas
con terrenos baldios, con falsa tradicion, traslapados con territorios colectivos de comunidades
étnicas, bienes fiscales o publicos, predios con medidas de proteccion por vias de acuerdo con la
Ley 387 de 1997 o bienes en proceso de extension de dominio.

11. Escenario de Linea Base

Los titulares deben determinar el escenario de linea base partiendo de documentos oficiales
adecuados para su identificacion. La linea base sera seleccionada a partir de los criterios
determinados en la Tabla 2, por el CMNUCC y el marco legal aplicable justificando su eleccion,
incluyendo:

a) Variaciones existentes o historicas, de acuerdo con las reservas de carbono en los limites
del proyecto;

b) Variaciones en las reservas de carbono, dentro del area del proyecto, del uso del suelo
considerando barreras de inversion;

c) Variaciones en las reservas de carbono, identificando el uso del suelo probable al inicio del
proyecto en los limites de este.

La identificacion y seleccion del escenario de linea base, se dara de acuerdo con la informacion
disponible sobre las fuentes, sumideros y reservorios de carbono, asi como de las actividades y
tecnologia que se tienen antes de la implementacion del proyecto en el area, priorizando
informacion de fuentes oficiales locales, regionales y nacionales, disponibilidad y confiabilidad de
datos de origen académico, de supuestos técnicos, econdomicos y ambientales que existen en el
area perteneciente al proyecto.
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Las fuentes de datos deben ser apropiadas y confiables. El titular del proyecto debe justificar las
razones para su seleccion y utilizacion. La temporalidad de los datos debe considerar las
tecnologias actuales empleadas en el territorio y ser lo mas recientes posibles.

La identificacion del escenario de linea base por parte del titular deberda desarrollarse
secuencialmente, a partir de lo siguiente:

a) Fecha de inicio del proyecto: Fecha en la cual comienzan las actividades de
establecimiento de los individuos vegetales que produciran remociones de CO, y no debe
superar los diez anos previos al proceso de validacion del proyecto. La fecha de inicio debe
ser verificable mediante registros fotograficos, recibos, contratos o similares.

b) Identificacion del uso del suelo predominante: El titular debe identificar el uso del
suelo previo al proyecto a partir del uso historico y documentado que se presenta en el area
considerando que la existencia de dicho uso del suelo debe ser de por lo menos 10 afos
anteriores al establecimiento del proyecto.

12. Adicionalidad

Los procedimientos para evaluar la adicionalidad de un proyecto que deben ser implementados y
documentados por el titular, se presentan en los siguientes apartados (véase

Comparativa con el escenario de linea base y Andlisis de barreras).

12.1 Comparativa con el escenario de linea base

La adicionalidad mediante este componente se demuestra cuando el proyecto cumple las
condiciones establecidas a continuacion:

a. Sedemuestre por parte del titular del proyecto que las remociones de CO, no se hubiesen
dado en ausencia de laimplementacion de la iniciativa, generando un cambio neto positivo
de los depositos de carbono y beneficios respecto de la linea base. La evaluacion se realiza
a partir de una comparacion entre el escenario de linea base y el escenario con proyecto
mediante la Tabla 3.

Tabla 3. Carbono capturado de acuerdo con el tipo de cobertura natural.

Carbono/hectarea

Cobertura (tCO./ha)
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Plantacion forestal (Valor de referencia) 89,9

Cultivos permanentes (Valor de referencia) 28,9

, , Areas agricolas heterogéneas 8
Tierras agricolas g €109 >

Cultivos transitorios 4,2

Pastos 6,4

Praderas Herbazales 14,1

Asentamientos Areas urbanizadas

Otras areas sin vegetacion 0

Otras tierras
Zonas quemadas

Adaptada de Yepes et al. (2011)

Si el escenario con proyecto presenta mayores remociones de CO, comparado con la cobertura
preexistente se categoriza el proyecto como adicional. Demostrado el cumplimiento de la Tabla 3,
se determina que el proyecto en cuestion presenta una adicionalidad parcial que debe ser ratificada
por el titular del proyecto, a partir del analisis de barreras modificado de la AR-TOOL 023 y
presentado en el apartado siguiente (véase Andlisis de barreras).

12.2 Analisis de barreras

El analisis de barreras sirve para identificar posibles adversidades en diferentes indoles (ecoldgicas,
de tradicion, institucionales, tecnoldgicas, entre otras) que se podrian presentar para la
implementacion del proyecto en cuestion, sin la aplicacion a créditos de carbono y evaluar cuales
de los escenarios de uso del suelo identificados en el Paso 1 no se ven impedidos por dichas
barreras.

Las barreras deben ser consecuentes y deben explicar los posibles efectos que se pueden presentar
al momento de implementar el proyecto, entendiendo la escala de aplicacion de estos y los
beneficios que se obtienen por la implementacion del proyecto y con esto ayudar a superar dichas
barreras. Para la realizacidn de este analisis se debe realizar los siguientes pasos:

Paso 1. /dentificacion de los escenarios alternativos de uso del suelo factibles.
Se listan los posibles escenarios usos de suelo alternativos al proyecto teniendo en cuenta la

veracidad y la probabilidad de que estos se presenten segun las propiedades del suelo, las
condiciones topograficas y las clases agrologicas del suelo.

Combined tool to identify the baseline scenario and demonstrate additionality in A/R CDM project
activities (Versiono1) (unfccc.int)
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Para la identificacidon de estos se podra tener en cuenta cada uno de los documentos disponibles
para el area del proyecto como los Planes de Ordenamiento Territorial-POT, Esquemas de
Ordenamiento Territorial-EOT, Plan Basico de Ordenamiento Territorial-PBOT, Planes de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica-POMCA y/o las respectivas zonificaciones de uso
del suelo, entre otros. Para que sean validos cada uno de los escenarios identificados a partir de
estos documentos se debe tener en cuenta la vigencia que poseen dichos documentos. Por otra
parte, también se podra tener en cuenta la vocacion de uso del suelo en las respectivas areas del
proyecto o la practica comun que se tiene en las areas circundantes al proyecto.

Resultado del Paso 1. Se obtendra una lista de escenarios alternativos de uso del suelo (minimo 4)
facilmente corroborados que ocurriran en ausencia del proyecto. Si se encuentran escenarios que
sean similares a los que se pretende implementar a partir del proyecto se debe justificar
adecuadamente la contribucion del proyecto en cuestion al cumplimiento de objetivos claros que
no serian alcanzables en ausencia de este. A este listado se afadira el escenario con proyecto

Paso 2. Identificar las barreras que impedirian la aplicacidn del escenario propuesto.
Se identifican barreras propias para cada uno de los proyectos en cuestion Entre estas barreras se
pueden incluir algunas de las establecidas en la AR-TOOL o2 las cuales se presentan a continuacion

y han sido adaptadas para las condiciones propias del pais.

Barreras de inversion:

a. Los proyectos solo se han ejecutado mediante auxilios econdmicos u otras condiciones de
financiacion no comercial.

b. No se dispone de capital propio. De igual manera la inversion privada es inexistente a raiz de la
presencia de riesgos reales o percibidos asociados a las inversiones que se pueden presentar en
la zona geografica perteneciente al proyecto.

c. No se dispone de financiacion de la deuda para los escenarios de uso de la tierra

d. Falta de acceso al crédito.

e. No existe disponibilidad de recursos econdomicos para el mejoramiento continuo de la calidad
en los suelos, esto con el fin de desarrollar mayores rendimientos y mejores condiciones dentro.

Barreras institucionales:

a. Falta de vinculacion institucional por lo cual se puede presentar un desconocimiento de las
leyes y normativas necesarias para la implementacion de escenarios de uso del suelo.

b. Falta de la delimitacion real y actualizada con una escala acorde de los usos recomendados del
suelo en el territorio.

Barreras tecnoldgicas:
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a. Falta de acompafiamiento técnico por parte de personal adecuado para el establecimiento y
manejo pertinente de proyectos de utilizacion del suelo.

b. Faltadeinfraestructuray acceso atecnologias modernas para la aplicacion de buenas practicas
relacionadas con el uso del suelo.

Barreras relacionadas con la tradicion local:

a. Conocimientos tradicionales o falta de ellos, leyes y costumbres, condiciones y practicas de
mercado;
b. Equipoy tecnologia tradicionales.

Barreras debidas a la practica predominante:

a. Elescenario de uso de la tierra es el "primero de su tipo": Ninguna actividad de este tipo esta
actualmente en funcionamiento en la region del proyecto.

Barreras debidas a las condiciones ecoldgicas locales:

a. Suelos degradados (por ejemplo, erosion hidrica/edlica, salinizacion, etc.).

b. Eventos catastroficos naturales y/o inducidos por el hombre (por ejemplo, deslizamientos de
tierra, incendios, etc.).

c. Condiciones meteoroldgicas desfavorables (por ejemplo, heladas tempranas o tardias, sequia).

d. Especies oportunistas omnipresentes que impiden el uso de la tierra (por ejemplo, pastos,
malezas).

e. Curso desfavorable de la sucesion ecoldgica.

f.  Presion bidtica en términos de pastoreo, recoleccion de forraje, etc.

Barreras debidas a las condiciones sociales:

a. Presion demografica sobre la tierra (por ejemplo, aumento de la demanda de tierras debido al
crecimiento de la poblacion);

b. Conflicto social entre grupos de interés en la region donde se lleva a cabo el proyecto;

c. Practicasilegales generalizadas (por ejemplo, pastoreo ilegal, extraccion ilegal de PFNM y tala
de arboles).

d. Falta de mano de obra calificada y/o adecuadamente capacitada.

e. Falta de organizacion de las comunidades locales.

Barreras relacionadas con la tenencia de la tierra, la propiedad, la herencia y los derechos de
ropiedad:

a. No existe formalidad en la tenencia de la tierra y por ende se presentan vacios de informacion
importantes (legales) para la definicion de estas
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b. Lapropiedad comunal de latierra conuna jerarquia de derechos para los diferentes interesados
limita los incentivos para emprender los escenarios de uso de la tierra;

c. Faltadelegislacionyreglamentacidon adecuadas en materia de tenencia de la tierra para apoyar
la seguridad de la tenencia;

d. Ausencia de derechos de propiedad claramente definidos y regulados en relacion con los
productos y servicios de los recursos naturales;

e. Sistemas de tenencia formales e informales que aumentan los riesgos de fragmentacion de la
propiedad de la tierra;

Barreras relacionadas con los mercados, el transporte y el almacenamiento;

g. Los mercados no regulados e informales de productos y servicios impiden la transmision de
informacion eficaz a los participantes en el proyecto;

h. La lejania de la superficie terrestre y la falta de desarrollo de carreteras e infraestructura
generan grandes gastos de transporte, lo que dificulta la competitividad y la rentabilidad de los
productos derivados del uso de la tierrg;

i. Posibilidades de grandes riesgos de precios debido a las fluctuaciones de los precios de los
productos durante el periodo del proyecto en ausencia de mercados y mecanismos de seguro
eficientes;

j. Laausencia de instalaciones para convertir, almacenary anadir valor a los productos derivados
del uso de la tierra limita las posibilidades de captar rentas del escenario de uso de la tierra.

Resultado del Paso 2. A partir de la realizacion de este analisis se obtiene una lista de barreras que
pueden impedir uno 0 mas escenarios de utilizacion del suelo identificados en el Paso 1.

Paso 3. Identificar a partir de las barreras encontradas que la venta de créditos de carbono contribuye
a la superacion de alguna de estas

La evaluacion de una barrera se puede realizar a partir del nivel de acceso a la informacion, las
tecnologias, la mano de obra calificada y su disponibilidad en la region en que se encuentra el
proyecto.

Esimportante que la justificacion de las diferentes barreras y la identificacion de los escenarios que
no se ven impedidos por ninguna de las barreras descritas para su implementacion (Paso 2), estén
sustentados debidamente mediante documentos que en la medida de lo posible sean actualizados
y estén en vigencia. Dentro de los documentos que se pueden presentar para la verificacion de las
barreras se encuentran:

a) Disposiciones legales y normativas pertinentes.

b) Estudios o encuestas (sectoriales) detallados aplicables a los escenarios de uso del suelo
identificados (por ejemplo, estudios de mercado, estudios tecnoldgicos, etc.). Estos podran
ser realizados por universidades, instituciones de investigacion, asociaciones, empresas,
instituciones bilaterales/multilaterales, etc.
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c) Datos estadisticos pertinentes procedentes de estadisticas nacionales (DANE) o
internacionales.

d) Documentacion de datos de mercado pertinentes (por ejemplo, precios de mercado,
aranceles, normas).

e) Documentacion técnica o dictdmenes de expertos independientes de organismos
gubernamentales o no gubernamentales relacionados con cada uno de los sectores
encontrados en los diferentes escenarios de uso del suelo o mediante expertos
individuales, instituciones educativas (por ejemplo, universidades, escuelas técnicas,
centros de capacitacion), asociaciones profesionales, entre otros.

Resultado del Paso 3. Si se identifica que el proyecto contribuye a la superacion real de alguna de
las barreras identificadas en el Paso 2 a partir de la transferencia de tecnologia, el proyecto es
considerado adicional.

13. Cuantificacion del CO2 Mitigado

13.1 Estratificacion.

La estratificacion descrita en este apartado del documento se debe aplicar Unicamente dentro del
proyecto sombrilla y en aquellos proyectos que presenten diferencias al interior de su area en
cuanto a las variables presentadas en los numerales subsiguientes.

Con el fin de representar geograficamente los estratos incluidos dentro del proyecto sombrilla, se
georreferenciaran las coberturas diferenciando el tipo de cobertura, la especie plantada, la edad y
el volumen de madera; de esta manera se permitira tener una nocion clara de los estratos a partir
de poligonos georreferenciados adecuadamente.

13.2 Variables de Estratificacion

13.2.1 Tipo de Cobertura

La variable fundamental para la estratificacion es el tipo de cobertura implementada en el area,
entendiendo que estas solamente pueden pertenecera uno de los tipos de cobertura que desarrolla
la presente metodologia (plantaciones forestales, SAF, cultivos frutales).
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13.2.2 Especie(s) plantada(s)

Dadas las condiciones propias que posee cada especie para capturar CO,, se debe establecer la
estratificacion de las areas con respecto a las especies arboreas plantadas dentro de cada proyecto
para obtener una cuantificacion mas detallada por especie implementada en cada tipo de
cobertura, reduciendo la incertidumbre generada partir de la cuantificacion realizada vy
evidenciando posteriormente las diferentes tasas de captura que se pueden encontrar para cada
especie. En el caso de que se presenten coberturas mixtas (mas de una especie implementada
dentro de una misma area), el estrato identificado por este criterio debe ser el obtenido de la
especie arbdrea que predomina dentro del area del predio.

13.2.3 Edad de la plantacion

La edad del estrato se debe clasificar en cuatro clases a partir de la madurez que presenta con
respecto al tiempo transcurrido desde la plantacidn de los individuos forestales arbdreos (véase
Tabla 4)

Tabla 4 Etapas de la plantacion, de acuerdo con caracteristicas propias.

Etapa Edad
Recién Establecida 0-2 anos desde establecimiento
Pre-juvenil 3-6 anos desde establecimiento
Juvenil 7-11 anos desde establecimiento
Madurez Mayor a 12 anos desde establecimiento

La identificacion de la edad en anos de cada cobertura forestal se debe determinar a partir de lo
establecido en el plan de establecimiento y manejo de la plantacion (PEMF), y debe ser contrastado
con la informacion suministrada por el ICA de acuerdo con el tiempo de registro en la VUF o segun
lo expresado y sustentado por el titular del predio en cuestion.

13.3 Variables post-estratificacion

13.3.1 Volumen maderable (opcional)

El criterio para realizar la estratificacion post-inventario de volumen maderable (m3) obtenido es
considerada una variable no obligatoria para la estratificacion que puede ser implementado por
proyectos sombrilla con pocos propietarios (< 10 propietarios) en los cuales se implementen
coberturas similares. Lo anterior, entendiendo que no se presentara una variabilidad importante
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respecto a los criterios presentados anteriormente (tipo de cobertura, especie(s) plantada(s), edad
de la plantacion), por lo cual seria innecesario generar mas estratos. Cuando se tengan proyectos
sombrilla con gran cantidad de propietarios (= 10 propietarios) este criterio debe implementarse.

A partir de los estratos identificados y de las variables presentadas en los apartados anteriores se
debe desarrollar un analisis de la variable volumen de la siguiente manera:

a) Seidentifica el nUmero de m3 totales pertenecientes a los estratos delimitados a partir

de las variables anteriormente

mencionadas con su correspondiente drea muestreada.

b) Serealiza el calculo del volumen perteneciente a una hectarea para cada estrato.
c) A partir de los datos ordenados (de menor a mayor) se halla el indice limite

correspondiente a cada cuartil

de la siguiente manera:

Set de datos par Set de datos impar

kn
VQk = 4
Donde:
k =No. Cuartil (1a3)

n = No. de datos

Vo, =Indice limite del cuartil k

k(n+1)
Qk — 4

d) Teniendo en cuenta los indices pertenecientes a cada cuartil se identifican los estratos

a partirde la Tabla 6

Tabla 5. Determinacion de estratos segun volumen disponible en el proyecto.

Categoria

Rango

[ indices de los datos de volumen menores o iguales al Vo,

I indices de los datos de volumen entre el Vo,velVy,

1 indices de los datos de volumen entre el Vg, y el V3

1Y indices de los

https://colcx.com/

datos de volumen mayores o iguales al Vy,
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13.4 Resultados de la estratificacion

Como soporte ante el verificador del respectivo proyecto se deberan presentar los siguientes
resultados:

a) El correspondiente PEMF segun el cual se identificaron los tipos de coberturas, la
edad que poseen estas y las especies empleadas

b) Procedimiento de calculo de los cuartiles y la posterior clasificacion de los estratos
finales con las variables totales (3 0 4 segun sea el caso)

c) Mapa de estratificacion para el area perteneciente al proyecto sombrilla. Este debe
poseer su respectiva leyenda y convenciones y debe ser realizado luego de
desarrollar cada uno de los apartados presentados anteriormente (véase Variables
de Estratificacion)

d) Reporte del analisis estadistico generado a partir del manejo de los datos obtenidos
del premuestreo, con el fin de determinar los rangos de categorizacion para la
estratificacion final, incluyendo el volumen.

13.5 Cuantificacion de las remociones de CO2
13.5.1 Linea base

13.5.1.12  Sumideros

La estimacion de las remociones de GEl para la linea base debe partir de una interpretacion de las
coberturas presentes dentro del area en la cual se establecera el proyecto, con el fin de considerar
los cambios en los contenidos de carbono usando la siguiente ecuacion:

AC g = ACurpor 1Bt + ACarpus 1Bt + ACum 1Bt + AChoj 1Bt
Donde:

AC,p ¢ (tCO.e) = Son las remociones de CO, por sumideros, en el escenario de la linea base,
enelanot.
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ACarpor 1B+ (tCO.€) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la biomasa de los
arboles presentes dentro del area del proyecto en el escenario de la linea base, en el afio t;
estimadas de acuerdo con la AR-TOOL 144.

ACarpys 1Bt (tCO2€e) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la biomasa de los
arbustos presentes dentro del area del proyecto en el escenario de la linea base, en el afio
t; estimadas de acuerdo con la AR-TOOL 14.

ACypm L+ (tCO2e) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la madera muerta
presentes dentro del area del proyecto en el escenario de la linea base, en el afio t;
estimadas de acuerdo con la AR-TOOL 125.

AChoj 1B, (tCO.€) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la hojarasca presentes
dentro del area del proyecto en el escenario de la linea base, en el afio t; estimadas de
acuerdo con la AR-TOOL 12.

La determinacion de las remociones de CO, en la linea base pueden ser considerados como cero si
se cumplen las siguientes condiciones determinadas por la AR-TOOL 14:

Los individuos arboreos que se encuentren presentes en el drea del proyecto antes de la
implementacion de este no seran cuantificados como individuos que aportaran a la

remision de CO,.

Los individuos arboreos presentes antes de la implementacion del proyecto no sufriran
aprovechamiento o tala durante el tiempo en que esta el proyecto.

Los individuos arbdreos presentes antes del proyecto no presentan mortalidad por la

competencia de individuos plantados, actividades de manejo silvicultural y labrado del
suelo durante la vida Util del proyecto.

13.6 Proyecto

13.6.1 Sumideros

La cuantificacion de las remociones netas de CO, expresadas en tCO.e deben considerar las
actividades que generan emisiones de GEI diferentes del CO, y propiciadas por actividades de

4 ar-am-tool-14-v4.2.pdf (unfccc.int)
5 https://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/tools/ar-am-tool-12-v3.1.pdf
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manejo silvicultural, labranza y de adaptacion del area de trabajo. Estos deben ser considerados en
los limites del proyecto y serdn cuantificados mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

ACACTUAL,t = ACT,t - GEIE,t

ACpcryaLe (tCO2e) = Son las remociones netas de CO, por los sumideros al afio t.

ACr, (tCO.e) = Son los cambios en las reservas de carbono de los sumideros del proyecto
alafot.

GEIg ¢+ (t) = Son las emisiones de GEI diferentes de CO,, expresadas en CO.e a través del
PCG correspondiente, que se presentan dentro del area del proyecto y en cercanias de su
area limitrofe no mayor a 3 metros externos. Estas emisiones son causadas por practicas
de establecimiento y manejo del proyecto, en el afio t. Son estimadas de acuerdo con la
AR-TOOL 08° y su equivalencia de CO, se realizara de acuerdo con el Ultimo informe de
evaluacion del IPCC (ARg).

Para el caso de las emisiones generadas por combustion a causa de transporte interno, aplicacion
de fertilizantes, uso de biomasa para la produccion de energia, construccidn de vias, entre otras;
las emisiones de CO, pueden ser consideradas insignificantes en comparacidn con las remociones
generadas por el proyecto y se pueden establecer como cero.

La estimacion de los cambios en los contenidos de carbono, generados por la remocion de los
reservorios de carbono del proyecto, para el afio t, se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Donde:

ACpry,t = ACarpor_prt + ACarpus prt + ACum pre + AChoj pre + ACco prt

ACppry + (tCO,e) = Son los cambios en las reservas de carbono de los sumideros del proyecto
alafot.

ACprpor _prt (tCO2e) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la biomasa de los
arboles presentes dentro del area del proyecto en el afio t; estimadas de acuerdo con la AR-
TOOL14.

ar-am-tool-14-v4.2.pdf (unfccc.int)
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ACarpys prt (tCO.€) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la biomasa de los
arbustos presentes dentro del area en el afio t; estimadas de acuerdo con la AR-TOOL14.

ACypm pr,t (tCO2€) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la madera muerta
presentes dentro del area del proyecto en el afio t; estimadas de acuerdo con la AR-
TOOL12.

ACho; prt (tCO2e) = Son los cambios en las reservas de carbono, por la hojarasca presentes
dentro del area del proyecto en el afio t; estimadas de acuerdo con la AR-TOOL12.

ACco prt (tCO.e) = Son los cambios en las reservas de carbono, del carbono organico del
suelo presentes dentro del area del proyecto en el afio t; estimadas de acuerdo con la AR-
TOOL16.

13.6.2 Estimacion del carbono almacenado en los individuos arboreos

La estimaciéon del carbono almacenado de manera individual de cada arbol resultante del
muestreo; para la especie i debe estimarse de acuerdo con la AR-TOOL14 a partir de la siguiente
ecuacion:

Donde:

Bargor it = Varsor ijt X Di X FEB,; X (1 + R;)

Barpor i j¢ (t de materia seca) = Biomasa de arbol de la especie i, para el estrato j al afio t.

Vargor ijt (M?) = Volumen de la especie i, en el estrato j al afio t, estimada por las
mediciones realizadas directamente.

D; (t de materia seca/m3) = Densidad basica de la madera de la especie i, con la corteza
incluida.

FEB, ;= Factor de expansion de la biomasa para la conversion de la madera del fuste a
biomasa aérea, para la especie i.

R;=Relacion raiz-biomasa aérea para la especie i.

i=1,2,3, ....especies
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El calculo de los volumenes individuales de cada individuo arboreo o en su defecto el calculo de la
biomasa se puede realizar mediante ecuaciones alométricas desarrolladas para el area
perteneciente al proyecto, o aquellas que se encuentren disponibles para la(s) especie(s)
implementada(s) en el proyecto. Estas ecuaciones deben contar con un soporte verificable como
fuentes de informacidn bibliografica oficial o académica, que permitan constatar la pertinencia en
la utilizacion de estas y su seleccion y uso debe ser justificado por el titular del proyecto.

13.6.3 Cuantificacion de carbono en cultivos frutales

La cuantificacion de las remociones de CO, en cultivos frutales debe seguir la misma metodologia
de cuantificacion a partir de las formulas anteriormente presentadas (véase Estimacion del carbono
almacenado en los individuos arbodreos). Partiendo del supuesto que las remociones de CO, dadas
por los frutos son considerados como cero (o) tCO,e debido a que no almacenan una cantidad
considerable de CO, con relacion a la masa arbdrea y por el contrario si pueden ser consideradas
como una disminucion significativa de CO, dentro del proyecto si dichos frutos son cosechados y a
la par una fuente de emisidn de otros GEl si alrededor de estos se generan sistemas tecnificados de
recoleccion.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la presente metodologia con el fin de no generar disminucion
del CO, removido por los proyectos, se considera el aprovechamiento de los frutos como un co-
beneficio de tipo econdomico.

Para obtener mayor precision en la cuantificacion de remociones en cultivos frutales, se debe hacer
uso de ecuaciones alométricas que correspondan a la misma especie y a condiciones
edafoclimaticas idénticas a la del proyecto, siempre teniendo en cuenta la escala de importancia
que va de mayor a menor presentada a continuacion:

a) Ecuaciones generadas en la misma zona del proyecto
b) Ecuaciones regionales
c) Ecuaciones nacionales.

13.6.4 Estimacion del carbono de la madera muerta y hojarasca

La cuantificacion de las reservas del carbono organico almacenada en la hojarasca se debe
determinar de acuerdo con la AR-TOOL12 o puede determinarse mediante el establecimiento de
modelos propios para la cuantificacion de este componente dentro del drea del proyecto. Esto
ultimo si el titular asilo deseay presenta suficientes sustentos que permitan demostrar un aumento
significativo en la captura de CO, durante la existencia del proyecto.
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Si se utilizan modelos propios, se debe hacer la justificacion del método en cuestion vy las
respectivas estadisticas que permitan evidenciar que el modelo disminuye la incertidumbre al
realizar los correspondientes calculos.

La estimacion de las reservas de carbono en la madera muerta se calcula aplicando la siguiente
ecuacion:

Donde:

Cum it = Cargor it X fc mm

Cym it (tCO.e) = Son las reservas de carbono de la madera muerta en el estrato i en un
periodo determinado del afo t.

Carpor_it (tCO.e) =Son las reservas de carbono en la biomasa de los arboles en el estrato i
en un periodo determinado del afio t.

fc mm = Es el valor conservador por defecto en porcentaje de las reservas de carbono en |a
madera muerta provenientes de la biomasa de los arboles.

Por otra parte, la estimacion de las reservas de carbono en la hojarasca se calcula aplicando la
siguiente ecuacion:

Donde:

Choj it = CarsoL it X fc mnoy

Choy it (tCO.e) = Son las reservas de carbono de la hojarasca en el estrato i en un periodo
determinado del afo t.

Carpor_it (tCO.e) = Son las reservas de carbono en la biomasa de los arboles en el estrato i
en un periodo determinado del afio t.

fc mm = Es el valor conservador por defecto en porcentaje de las reservas de carbono
hojarasca provenientes de la biomasa de los arboles.

Los valores por defecto de las variables requeridas para la estimacidn del carbono organico de la
madera muerta y hojarasca estan dados por defecto, presentes en el Anexo 5. Valor conservador
por defecto en porcentaje de las reservas de carbono en la madera muerta. y Anexo 6. Valor
conservador por defecto en porcentaje de las reservas de carbono en la hojarasca. Estos valores
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pueden usarse si no se dispone de informacidn verificable que provenga de fuentes confiables
(propios de la region o el pais del proyecto) que justifiquen el uso de otros valores.

13.7 Estimacion del carbono organico del suelo

La cuantificacion de las reservas del carbono organico del suelo debe determinarse de acuerdo con
la AR-TOOL16 o mediante analisis de laboratorio de muestras provenientes del area del proyecto
bajo la metodologia del IFN de Colombia. Este Ultimo método debe ser sustentado por parte del
titular del proyecto mediante modelos pertenecientes a la regidon del proyecto que presentan
incrementos significativos en la acumulacion de carbono organico en el suelo durante la vida Util
del proyecto.

La estimacion del carbono organico del suelo de acuerdo con la metodologia AR-TOOL16 se estima
al inicio del proyecto bajo la siguiente ecuacion:

Cinic,i = Creri + fLui T fme,i + fin,i
Donde:

Cco_1nic,i (tCO.e/ha) = Es el carbono organico al inicio del proyecto, en el estrato i presentes
dentro del area del proyecto.

Cco rer,i (tCO.e/ha) = Es la reserva de carbono organico de referencia, de acuerdo con las
condiciones de vegetacion natural, condiciones climaticas y tipo de suelo en el estrato i
presentes dentro del rea del proyecto.

fru,i = Factor de cambio relativo de la reserva para el uso de suelo referencia, en el estrato
i presentes dentro del area del proyecto.

fumq,i = Factor de cambio relativo de la reserva para el tipo de manejo de la linea base, en el
estrato i presentes dentro del area del proyecto.

fin,i = Factor de cambio relativo de la reserva para el régimen de insumo de referencia, en
el estrato i presentes dentro del area del proyecto.

Los valores de cada una de las variables requeridas para la estimacion del carbono organico inicial
en el suelo estan dados por defecto y se encuentran descritos en el Anexo 7y Anexo 8. Los valores
se pueden utilizar si no se dispone de informacion verificable que provenga de fuentes confiables y
propias de la regidn o el pais que justifiquen el uso de otros valores. La estimacion de las pérdidas
es atribuible si durante los primeros 5 afios se genera una alteracion mayor de 10%, a cada estrato,
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si esto ocurre se cuantificara la pérdida de este con este porcentaje y se catalogard como carbono
perdido (Cpgg ;)-

Por otra parte, la determinacidn de la tasa de cambio del carbono organico del suelo se calculara
de acuerdo con la AR-TOOL16. En caso de encontrarse valores superiores a 0,8 tC/ha/afio,
considerando la incertidumbre de dicho valor se corregira esta tasa de cambio a 0,8 tC/ha/afo. Esta
tasa se determina mediante la siguiente ecuacion:

Ccos REF,i — (Ccos,N,C,i - CcosPER,i)
20 anos

dCco ti =

Donde:

dCcos +; (tC/ha/afio) = Es la tasa de cambio del carbono organico del suelo en el estrato i
presentes dentro del drea del proyecto, para el afio t.

Ccos rer,i (tC/ha) = Es la reserva de carbono organico de referencia, de acuerdo con las
condiciones de vegetacion natural, condiciones climaticas y tipo de suelo en el estrato i

presentes dentro del area del proyecto.

Ccos;yc; (tC/ha) = Es las reservas de carbono organico al inicio del proyecto en el estrato i.

Ccospgr; = Son las pérdidas de carbono organico del suelo, por alteraciones en el suelo,

debido a actividades en la instalacidn del proyecto, en el estrato i presentes dentro del area
del proyecto.

Para determinar los cambios de las reservas de carbono organico del suelo para todos los estratos
presentes dentro del area del proyecto, para el afio t, se aplica la siguiente ecuacion:

j
44 )
ACcos_prr = 75 % Z A; X dCcos ¢, X 1 afio
i

Donde:

ACcos prt (tC/ha/afio) = Es el cambio del carbono organico del suelo del area del proyecto,
enelanot.

A; (ha) = Area total del estrato i.
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dCcos ¢ (tC/hajafio) = Es la tasa de cambio del carbono organico del suelo en el estrato i
presentes dentro del area del proyecto, para el afio t.

13.8 Emisiones de GEI

Esta metodologia considera la ocurrencia esporadica de incendios forestales donde se puede
presentar una cantidad importante de GEI distintos al CO2 que deben ser cuantificados para la
estimacion final de los CO, removidos de la atmdsfera. A continuacion, se presentan los calculos
necesarios para la cuantificacion de estos GEI.

13.9 Estimacion de GEI producidos por incendios forestales

Para la cuantificacion de los GEl emitidos a la atmdsfera se parte de las ecuaciones presentadas en
la AR-TOOL 08. Sin embargo, al no estar permitida la realizacion de quemas para la preparacion
del sitio o para un posterior manejo de la plantacion en una determinada etapa, se asume que estos
dos componentes son inexistentes, por lo cual se le asigna un valor igual a cero. Por ende, la
ecuacion de cuantificacion de las fugas generadas por el proyecto es:

Emisiones = GEIg ;
Donde:

GEIE ¢ (tCO.e) = Emision de GEl diferentes a CO, resultantes de un incendio forestal en el
area del proyectoen el afot.

GElg: = GEIg arport + GEIg mom,t

GEIg srpoL¢(tCO.e) = Emision de GEI diferentes a CO, resultantes de la pérdida de
biomasa aérea en el drea del proyecto en el afo t.

GEIg mom t(tCO.e) = Emision de GEI diferentes a CO, resultantes de la pérdida de la
materia organica del suelo en el drea del proyecto en el afo t.

M

GEIg arpor: = 0,001 = ZAQ,i,t * bARBOL,i,t * FCM; * (EFCH4,i * PCGepg + EFygo,i * PCGNZO)
i=1

Ag,it(ha)= Superficie quemada en el estrato i en el afio t.
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barpow,it (t/ha) = Biomasa aérea media de arboles por hectarea en el estrato i en el afio ¢
(aho Ultima verificacion antes del incendio). Cuando la biomasa aérea no se queme se
puede establecer como cero.

FCM;= Factor de combustion para el estrato i.
EF¢y4 (g CH,/Kg materia seca quemada) = Factor de emision de CH, en el estrato i.

PCGcpy4 = Potencial de calentamiento global para CHg. Se utiliza el valor predeterminado
de 28, o el valor que haga sus veces de acuerdo con el Ultimo informe de evaluacion del
IPCC (AR3).

EFy,0,i(9 N.O/Kg materia seca quemada) = Factor de emision de N,O en el estrato i, de
acuerdo con lo establecido por el IPCC.

PCGy,0=Potencial de calentamiento global para N,O.

M

GEIg mom,: = 0,001 = 2 Agit * (CMM,i,t + CMM,i,t)
i=1

Cym i t(tCO,e) = Cantidad de carbono presente en la madera muerta en el estrato i del afio
t (afio Ultima verificacion antes del incendio).

Cym i t(tCO.e) = Cantidad de carbono presente en la hojarasca en el estrato i del afio ¢ (afio
Ultima verificacion antes del incendio).

14. Monitoreo

14.1 Monitoreo de la ejecucion de los proyectos

El monitoreo de laimplementacion de la actividad del proyecto permite corroborar que la actividad
de mitigacion por remocion de CO, se dara a través del tiempo y con el minimo de duracién
establecido por el(los) titular(es) al momento de la formulacion del proyecto de reforestacion. En
este sentido los sumideros seleccionados del proyecto se mantendran en el tiempo y se
implementaran técnicas de manejo para que el crecimiento en biomasa sea 6ptimo, ademas de
sustentar y verificar la captura de CO..

La periodicidad de verificacion de la actividad del proyecto no debe superar un periodo mayor de
cinco (5) anos. Durante cada etapa de verificacion es necesario actualizar los limites que presenta
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el proyecto a partir de fotografias aéreas o imagenes satelitales que cumplan como minimo con
una escala minima de 1:100.000 o a partir de visitas de campo.

14.2 Descripcion del plan de monitoreo

Con el fin de cuantificar la captura de CO, generada por los sumideros del proyecto, se requiere el
establecimiento, documentacion e implementacién de un plan de monitoreo que permita la toma
de datos confiables y trazables a partir de la medicion de variables dasométricas en los individuos
vegetativos. Dentro de esta metodologia, se tendra en cuenta el monitoreo tanto a nivel de
proyectos individuales (Predial) o a nivel de proyecto sombrilla como se presenta a continuacion.

14.2.1 Nivel predial

El proceso de cuantificacion del CO, removido por los sumideros de un proyecto a escala predial
partird de un muestreo de tipo sistematico, el cual estard acorde con el area perteneciente al
proyecto.

La determinacion de las parcelas a muestrear correspondera al numero de parcelas (n) obtenidas
del premuestreo (véase Premuestreo), ubicadas en cada uno de los puntos de la grilla cuadricular
(véase llustracion 1). El distanciamiento de dicha grilla sera proporcional al area total del predio, y
estara dada a consideracion del titular del proyecto incluyendo su respectiva justificacion.
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Distancia

Ilustracion 1. Grillas prediales

Los pasos que se deben realizar para seleccionar las respectivas parcelas es el siguiente:
a) Seleccionar el punto inicial de muestreo, esto a partir de un punto aleatorio dentro de la

rejilla
b) Se calcula el intervalo entre parcelas (K) asi:

N
K=—

n
Donde:
K: Intervalo entre las parcelas
N: NUmero maximo de parcelas obtenidas en el area

n: Numero de parcelas aimplementar

Nota: El valor obtenido se redondea al entero mas cercano
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c) Se ubican las respectivas parcelas necesarias para realizar el monitoreo (véase llustracion

N N Y Y MY
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Lj'\—' //-k’a— A
f' I 1 / Primera Parcela Seleccionada

J Parcelas seleccionadas segiin K

<

(

e
N

—

A
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A\ 4 A\ 4 A\
Illustracion 2. Muestreo sistematico

Después de realizar la compilacidn de la informacidn obtenida de las parcelas seleccionadas se
comprueba que se cumplan los supuestos estadisticos (véase Determinacion del tamano de la
muestra).

14.3 Proyecto sombrilla

Para el caso de los proyectos sombrilla, el proceso de cuantificacion de CO, removidos partira del
monitoreo realizado a nivel predial presentado anteriormente. Teniendo los datos respectivos de
cada tipo de cobertura, dentro de cada predio perteneciente al proyecto sombrilla, se debe hacer
una adicion de cada uno de estos, obteniendo de esta manera la cantidad total de CO2 removidos.

14.4 Descripcion metodologica del proceso

El proceso de cuantificacion del CO, removido por los sumideros del proyecto sombrilla debe partir
de los datos obtenidos a nivel predial presentado en el apartado anterior. La diferenciacion de los
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datos para su tratamiento se debe definir por los criterios de estratificacion establecidos en el
apartado

Estratificacion. (especie arbdrea establecida, edad de la plantacion y el volumen maderable).

El calculo del numero de parcelas requeridas para el monitoreo de cada estrato debe realizarse en
el menor tiempo posible con el rigor necesario con la finalidad de posibilitar la toma de datos de las
parcelas necesarias en tiempos cercanos entre las primeras mediciones y las Ultimas.

Para realizar el proceso de extrapolacion por estrato se debe contar con el area total de los estratos
presentes dentro de la sombrilla y debe identificarse el margen de error respectivo. De no contarse
con el area total de cada estrato, se determinara por medio de fotografias aéreas, imagenes
satelitales (escala minima de 1:100.000) 0 imagenes obtenidas mediante fotogrametria.

14.5 Monitoreo de la biomasa aérea

14.5.1 Diseno de la muestra

Con los valores dasométricos recolectados en el monitoreo se debe cuantificar la biomasa aérea, la
cual permite la cuantificacion de CO, removido por la biomasa aérea (véase Tabla) correspondiente
a la parte vegetativa del tronco, ramas, hojas y frutos.

Con el fin de cuantificar y verificar el carbono mitigado por el proyecto de reforestacion, este debe
contar con una probabilidad mayor o igual al 95% y una incertidumbre (error) de los datos menor o
igual al 10% de la biomasa aérea; de esta manera la validez estadistica permite realizar la
extrapolacion a la totalidad de areas del proyecto. Para su cumplimiento se debe realizar el calculo
de las parcelas muestreadas requeridas para obtener la precision exigida, tanto para proyectos tipo
sombrilla como para proyectos a escala predial.

La ubicacion de las parcelas seleccionadas para el monitoreo de remocion de CO2 y captura de
carbono, debe establecerse en lugares viables, con la presencia de especimenes vegetales
correspondientes al tipo de proyecto, evitando la ubicacidn en areas con presencia de cuerpos de
agua, infraestructura de origen antropico o cualquier otra condicion que imposibilite el
establecimiento de parcelas en el terreno.

La localizacion de las parcelas muestreadas se realizara mediante un sistema de informacion
geografica, con su respectivo archivo (shapefile de preferencia) o metadato del area del proyecto.
Esta ubicacion debe realizarse con las coordenadas del centro de la parcela, con Datum de tipo
MAGNA SIRGAS o WGS8y vy, en lo posible con el sistema MAGNA Colombia Origen Unico,
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mediante un GPS que permita obtener los valores en grados, minutos y sequndos. El centro exacto
de la parcela sera marcado con una estaca que sobresale aproximadamente 1 m.

Se puede realizar la calibracion del GPS cada vez que se inicie una jornada de toma de puntos si se
ha desplazado largas distancias, se ha presentado un cambio notable de temperatura y/o altitud o
se han cambiado las pilas, siempre y cuando el error de precision se encuentre dentro de un margen
menor de 5 metros (Fernandez et al., 2015).

14.5.2 Formay tamano de las parcelas

Teniendo en cuenta que se pueden presentar diferentes tipos de coberturas tanto a nivel predial,
como dentro de los proyectos sombrilla, y que pueden existir distanciamientos de siembra
variables segun las especies empleadas y las condiciones del terreno, se debe diferenciar el tipo,
formaytamano de parcelas a emplear segun el tipo de proyecto y de acuerdo con las caracteristicas
propias que presenta el area reforestada.

Es necesario mencionar que el tipo de parcelas a establecer (temporales o permanentes) se
definirdn por el desarrollador del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, es importante aclarar
que, bajo ciertas circunstancias, las parcelas permanentes podrian tener un sesgo importante ya
que se podrian presentar manejos diferenciados por parte del titular del proyecto (Rignitz et al.
2009), con respecto al area total del proyecto. Por otra parte, las parcelas temporales,
generalmente implican menos costos de establecimiento (BioCarbon Fund 2008, Rugnitz et al.
2009, citados en Yepes et al., 2011), lo que representa una ventaja para el titular del proyecto en
cuestion. Sin embargo, es importante resaltar que estas parcelas permaneceran establecidas y
estaran adecuadamente sefalizadas minimo hasta que sea realizada la respectiva verificacion por
parte del OVV.

14.6 Plantaciones forestales y cultivos frutales

En el caso de plantaciones forestales y cultivos frutales se deben elegir parcelas circulares,
entendiendo que estas ofrecen un menor perimetro con respecto a superficies de igual tamafo,
pero distinta geometria. Estas han sido utilizadas en estimaciones de biomasa, volumenes y
carbono capturado por el IDEAM Yy el INF.

El drea total de la parcela circular debe ser acorde con la densidad arbdrea que presenta la
plantacion al momento de realizar el monitoreo, para lo cual se debe conocer de antemano el
distanciamiento entre los individuos. Se debe realizar el calculo de correccion para las parcelas
circulares que se ubiquen en areas con pendientes >10%. El tamafio de las parcelas al interior de un
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predio debe ser acorde con el espaciamiento predominante en la especie plantada por lo cual al
interior de un predio solo se debe establecer un mismo tamano de parcela (véase Tabla 6).

Tabla 6 Tamario de parcelas en plantaciones forestales y cultivos frutales

Area promedio Densidad

Tamaio de Radio . , . ‘s
parcela (m?) (m) por |n<':I|V|duo a.rborea Descripcion de la plantacidon
(m?/arbol) (ind/ha)
Muy densa, rodales con gran
100 5,64 0-14,9 >1100 numero de individuos de bajo
DAP.
400 11,28 15-99,9 550-1059 Moderadamente densa.
1000 17,84 100 <550 Frutales principalmente

Adaptado de MackDiken (1997); Casanoves, Cifuentes Jara et al., (2017)

14.7 Sistemas Agro Forestales (SAF)

En los SAF el disefio geométrico acorde para la toma de variables dasométricas debe corresponder
a parcelas rectangulares, permitiendo identificar el arreglo geométrico de la plantacidony la captura
de carbono de las especies (Espinoza et al., 2012; Hidalgo, 2011; MacDiken, 1997).

Para establecer el tamafio de las parcelas a establecer en los SAF se tendra en cuenta lo establecido
por Rignitz et al. (2009), los cuales identifican parcelas de tamafios variables a partir del DAP
perteneciente al componente arboreo de los SAF de la siguiente manera:

Tabla 7. Tamarfio de parcelas en SAF

DAP (cm) Dimensiones (m) Area Total (m?)
5-30 5 X 40 200
>30 20 X 100 2000
14.8 Determinacion del tamafio de la muestra

El calculo de las parcelas requeridas se debe hacer posterior al premuestreo para determinar las
parcelas requeridas para la obtencion de la precision e incertidumbre (error) exigido, y de esta
manera hacer representativa la muestra con respecto a la totalidad del proyecto sombrilla. Esta
determinacion del calculo del nUmero de parcelas se debera realizar si después del analisis de los
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datos obtenidos de las parcelas previamente muestreadas (premuestreo), no se cumplen con los
requerimientos de la precision e incertidumbre (error).

14.8.12 Premuestreo

Con el fin de obtener variables dasométricas diagnodsticas que permitan aplicar el monitoreo, se
debe determinar un nimero de parcelas a premuestrear, acordes con el tamafo del proyecto
(predial o proyecto sombrilla), el cual tendra una cantidad de parcelas significativa por cada estrato.
El nUmero de parcelas (n) se debe establecer a partir de la siguiente ecuacion:

_ 4;%0,001

n A

P

Donde:
n = NUmero de parcelas requeridas para el premuestreo de la biomasa.
Ai(m?) = Area total de cada estrato.
A, (m?) = Area de cada parcela (constante para cada estrato).

0,001 = Intensidad de muestreo porcentual, equivalente a 0,2% (Tomado de PROCLIMA,
2020)

Cuando la determinacion del ndmero de parcelas requeridas para el premuestreo resulta en una
valoracion inferior a dos parcelas, se debe muestrear minimo 2 parcelas por estrato o predio con el
fin de obtener variabilidad en los datos y permitir un desarrollo estadistico.

14.8.2 Predial

Para el calculo de las parcelas requeridas para la cuantificacion de carbono removido por el
proyecto en el cual solamente se presenta una Unica cobertura uniforme (misma especie plantada
en un mismo ano) y para que cumpla con los estadisticos (precision = 95% e incertidumbre (error)
de los datos < 5% de la variable biomasa aérea), se debe utilizar la siguiente ecuacion:

t2_, X CV%?
(t2_, X CV%?)
N

n=
Em%?2 +
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n = NUmero de parcelas requeridas en el muestreo para estimar la biomasa acumulada.

N = NUmero maximo de parcelas posibles en toda el area.

t2_, = Valor de la tabla t-student de doble via, con la precisién y grados de libertad

requeridos.

CV%-= Coeficiente de variacion de los datos de biomasa de los datos previamente
obtenidos

Em%?= Error de muestreo aceptable, para la estimacién de la biomasa acumulada.

14.8.3 Proyecto Sombrilla

Para el

calculo de las parcelas requeridas en la cuantificacion de CO, removido por el proyecto

sombrilla, para obtener una precision mayor o igual al 95%y una incertidumbre (error) de los datos
menor o igual al 5% de la biomasa aérea, se debe utilizar la siguiente ecuacion:

tim—1 X L7ty Pij2

n=
(t3m—1 X XJL1 P;SP)
E%2 + =
N
Donde:

n = NUmero de parcelas requeridas en el muestreo para estimar la biomasa acumulada.

N = NUmero maximo total de parcelas posibles a muestrear en toda el area.

t2,—1 = Valor de la tabla t-student de doble via, con la precisién (confianza) y grados de

libertad requeridos.

P; = Pesorelativo, del area del estrato j con respecto del area total, area del estrato j divido

en el area del proyecto.

m = Numero total de estratos generados.

S; (ton biomasa/ha) = Desviacion estandar estimada, de la biomasa acumulada en el

estrato .
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E%?= Error de muestreo aceptable, para la estimacion de la biomasa acumulada.

Posteriormente se debe calcular el nUmero de parcelas requeridas por cada estrato (n;), segun la
siguiente ecuacion:

n=nx*Pp;

14.9 Frecuencia del monitoreo

La frecuencia del monitoreo debe estar determinada por el titular del proyecto teniendo en cuenta
la periodicidad del monitoreo de los demas predios pertenecientes al proyecto sombrilla (si se
encuentra adscrito a uno) y sin que el tiempo maximo para ejecutar el monitoreo supere los 5 afos
desde su Ultima medicion o desde el establecimiento del proyecto.

14.10 Reubicacion parcelas no viables

Al momento de encontrar una parcela con condiciones inadecuadas para la toma de datos para la
estimacion de CO, capturado se debe mover el punto de muestreo 20 metros en sentido diagonal
con un angulo de 45° respecto al norte, en sentido opuesto al cuerpo que impide la toma de datos.

La reubicacion de la parcela a ser muestreada debe de estar justificada, con material visual que
permita identificar la imposibilidad que presentaba |la zona de muestreo inicialmente determinada.
Una vez reubicada se debe de tomar la ubicacidn geografica por medio del GPS y debe diligenciarse
en el correspondiente formato de campo.

14.11 Monitoreo de la Biomasa Subterranea (Opcional)

Como la estimacion del CO, removido por el suelo es un factor opcional de cuantificacion dentro
de la presente metodologia, se describe de manera general el disefio de la muestra en caso de que
se demuestre adecuadamente la necesidad de evaluar esta dentro del proyecto.

El suelo es un reservorio potencial de carbono organico (FAO, 2017; Martinez et al.,2008), por lo
cual puede llegar a presentar valores superiores a los determinados por el IPCCy la AR-TOOL16. La
medicion del carbono organico en el suelo concluye en un mayor nUmero de compensaciones
transables por parte del titular del proyecto, cuando se justifique mediante estudios detallados que
el suelo es un reservorio de carbono importante en el proyecto.
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14.11.1 Tamafo y disposicion de las subparcelas

Las subparcelas deben estar dispuestas segun lo establecido por el IDEAM (2018) en parcelas
circulares a 45 grados respecto a la norte del centro de la parcelay a una distancia de 2 metros. Para
las parcelas pertenecientes a SAF (rectangulares) se deben implementar parcelas de 1m?, las cuales
se deben establecer en un lugar completamente aleatorio dentro de la parcela. Dentro de estas, se
puede recoger con un palin aproximadamente 400 gramos de suelo, pertenecientes a
profundidades de 0 a 20 cm y deben ser adecuadamente rotulados con el nUmero de parcela a la
que pertenecen y transportados a laboratorio, donde se determinaran los parametros necesarios
para encontrar el Carbono Organico presente en el suelo, por medio de parametros directos de
laboratorio o por modelos generalizados desarrollados por el IPCC u otros que sean acordes.

15. Datos y Parametros Monitoreados.

15.1 Requeridos

Para tener un control adecuado de los formularios de campo que seran implementados en cada
medicion en campo, se deben tener establecidas una serie de variables minimas que deben
contener dichos formularios para evitar discrepancias en caso de que se desarrollen mediciones por
diferentes cuadrillas o incluso por diferentes entidades en proyectos de gran magnitud (proyectos
sombrilla especialmente) para facilitar el conocimiento de cada encargado de la medicidn con las
diferentes variables, permitiendo agilizar los procesos de toma de datos y disminuyendo a su vez
la ocurrencia de errores en la medicion. En la Tabla 8 se presentan las respectivas variables minimas
estandarizadas que se deben usar para la creacion de formularios de campo por parte de cada una
de las personas o entes que se encargaran de la medicién en campo.

Tabla 8. Variables minimas formularios de campo.

. . Frecuencia }
No. Dato Unidad Fuente Tipo . Observaciones
Monitoreo
Identificado
Nombre del .
- - segun la
1 estratoseguntipo Alfanumérico C s
) ) clasificacion de
de manejo Inventarios ~
Cada 5 anos estratos
2 Altura Metros(m) como maximo Medido durante
3 DAP Centimetros(cm) M cada inventario
Numero de , desarrollado en
L, Numero
arboles parcela el proyecto
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Identificador de ,
Alfanumérico
parcela
Localizacion de
Coordenadas SIG Mapas
las parcelas
Edad dela , .
., Numero Inventarios
plantacion
Inventarios o
8 Titular del predio Texto Documentos
proyecto
] Mapas
Area , L )
9 . Hectareas(ha) iniciales o
proyecto/predio .
Inventarios
Especie(s
10 P (s) Texto
implementada(s)
. PEMF, visita a
11 Tipo de cobertura Texto !
campo o
inventarios
Distancia de
12 . Texto (metros)
Siembra
Densidad de
13 individuos por Individuos/ha
cobertura
Nombre del
14 encargado Texto Inventario
parcela

Donde: M: Medido; C: Calculado; O: Observado.

Fuente: Adaptado de Phillips et al., (2011)

Al inicio del

Cada 5 anos
como minimo

periodicidad
del monitoreo

clima

Se realiza una
Unica vez en caso
de no presentar
cambios
Medido durante
cada inventario
desarrollado en
el proyecto
Nombre
cientificoy
nombre comun
de laregion
Puede presentar
cambios segun la
disposicion de las
especies

Se realiza al
inicio de cada
inventario

Cada una de las unidades de medida correspondientes a cada dato deben ser debidamente
empleadas segun lo presentado en la Tabla 8. Lo anterior, con el fin de evitar errores de conversion
que se podrian implementar al realizar un cambio de unidades y la propagacion del error. Como por
ejemplo el DAP, que se puede obtener también del cociente entre Circunferencia a la Altura del

Pecho (CAP) del arbol sobre la constante Pi(m).
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Se describen a continuacion las variables que deben ser usadas a lo largo del proceso de
establecimiento y la vida Util del proyecto, siendo estas fundamentales para el seguimiento del

proyecto (ver Tabla g).

Tabla 9. Variables requeridas para el sequimiento del proyecto

. . Frecuencia .
No. Dato Unidad Fuente Tipo . Observaciones
Monitoreo
Nivel de
1 .
Confianza
, Nivel de | tant
mportantes para
Precision % P . P
Sy el cumplimiento
Desviacion
, de los supuestos
3 estandar de L
estadisticos en el
cada estrato . .
. inventario
NuUmero de
4 parcelas NuUmero Inventarios Después de
requeridas cada
Cantidad de inventario
carbono total en
. tCO,e
la biomasa _ _
sérea Evidencia la
, captacion de CO,
Cantidad de .
retenido de la
carbono total en ,
. atmosfera
5 la biomasa tCO.e/estrato
aérea por
estrato
Permite
. o evidenciar el
Emisiones de la - Documentos Alinicio del _
, tCO.e/afo . impacto de la
linea base oficiales proyecto _ .
implementacion
del proyecto
7 Fugas tCO,e Anualmente
Pueden
Pardmetros de Documentos Alinicio del presentarse
la linea base oficiales proyecto variaciones en la
linea base

Donde: C: Calculado
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Fuente: Adaptado de Phillips et al., (2011)

15.2

Opcionales

clima

En la Tabla 10 se muestran las variables que pueden ser opcionales para ser monitoreadas de
acuerdo con el método que sea seleccionado para cada proyecto en la cuantificacion de la biomasa
aérea, el carbono del suelo, la hojarasca, entre otros.

Tabla 10. Variables opcionales de monitoreo

No.

Vo)

Dato

Densidad basica

de la madera

Factor de
expansion de
biomasa (FEB)

Relacion raices-
fuste

Contenido de
carbonoenla
madera muerta
del proyecto
Contenido de
carbonoenla
hojarasca del
proyecto
Contenido de
carbono en el
suelo del
proyecto

https://colcx.com/

. ) Frecuencia
Unidad Fuente Tipo .
Monitoreo
Informacion £
g/cm3 secundaria
Laboratorio M
Informacion
. E
- secundaria
Modelos propios C
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Donde: M: Medido; C: Calculado; E: Estimado.

Fuente: Adaptado de Phillips et al., (2011)

15.3 Precision de los datos e incertidumbre

Para el manejo y tratamiento de los datos de cada una de las variables dasométricas, se deben
manejar unas condiciones adecuadas, que permitan homogeneidad de la escala de los datos y asi
facilitar su procesamiento para obtener la precisidon y error de muestreo. Con el fin de reducir el
error, cada dia previo a la realizacion de mediciones en campo se deben de calibrar los instrumentos
que lo requieran.

15.4 Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

El DAP tomado de 1,30 m de altura desde la base del suelo, debe ser tomado siguiendo la
metodologia del manual de campo INF (IDEAM, 2018) dispuesto en la Seccidn Ill. Registro y medicion
de individuos. El instrumento para la toma de esta variable es la cinta diamétrica, la cual debe
presentar una sensibilidad minima en milimetros.

Los datos tomados en campo deben corresponder al DAP en centimetros (cm) con una
incertidumbre de maximo 1 mm de variacién; los datos consignados en el formulario de campo
deben contar con el valor en centimetros y una cifra significativa en milimetros (Ejemplo: 25,2 cm).

15.5 Altura total

Para la determinacion de las alturas de los individuos dentro de la parcela, se deben seleccionar
minimo el 25% de los individuos totales de la parcela y un arbol representativo de cada categoria
perteneciente a cada posicion socioldgica (dominantes, codominantes o dominados). Los arboles
seleccionados deben ser rectos, sin inclinacion, sin bifurcacion y sin dafios mecanicos.

Una vez agrupados los datos por predio, se debe establecer un modelo de regresion que permita
calcular las alturas faltantes a partir de la relacion altura-DAP. Para la estimacion de los parametros
del modelo, se debe emplear el método de Minimos Cuadrados. Los datos deben ser procesados
mediante un paquete estadistico, con el fin de evaluar diferentes modelos y seleccionar el que
mejor coeficiente de correlacion (r?) presente, obteniendo asi la ecuacion final que permita el
calculo de la variable requerida (Altura).
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La altura total se debe determinar siguiendo la metodologia de la Seccidn lll. Registro y medicidn de
individuos del manual de campo del INF (IDEAM, 2018). El instrumento sugerido para la toma de
esta variable son los hipsémetros digitales, los cuales deben presentar una sensibilidad minima de
10 centimetros (cm) con respecto de la altura.

Cuando la medicidn se presente por debajo o encima de la base del arbol, se debe aplicar la
correccion respectiva por la pendiente, de la medicion realizada siguiendo la metodologia de la guia
de cubicacion de madera (Gutiérrez et al., 2013).

En este sentido los datos consignados en el formulario de campo deben corresponder a la variable
altura definida en metros (m) y con una cifra significativa en decimales (Ejemplo: 35,2 m).

16. Sistema de Gestion de los datos

Para el sistema de gestion y control de calidad de los datos se deben tener en cuenta dos instancias
con el fin de evidenciar la integridad y reducir la incertidumbre de estos para su posterior
procesamiento. Estos procesos se realizan en campo y posteriormente en oficina con el fin de
corregir errores en cualquiera de estas instancias en las que se pueda presentar una inadecuada
manipulacion de los datos u otros tipos de inconvenientes asociados.

16.1 Revision de campo
Las actividades de revision y validacion de los datos deben ser las siguientes:

El titular del proyecto debe realizar una remedicién de por lo menos el 5% de las parcelas
pertenecientes al proyecto. Estas remediciones se compararan posteriormente con los datos
presentados en los formularios de muestreo y de llegar a superarse un 10% de error en diametro,
deben ser remedidas el total de las parcelas del proyecto.

Nota: La remedicion debe realizarse con el mismo tipo de instrumento usado en el inventario, o en
su defecto el nuevo instrumento deberd cumplir con la incertidumbre y cifras de significancia que
poseia el instrumento empleado en la primera medicion.
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16.2 Revision de oficina

La primera actividad de revision de los datos fuera de campo es el conteo detallado del nUmero de
formularios de campo correspondientes de cada una de las parcelas, identificando que este debe
ser igual al nUmero de parcelas establecidas en el proyecto.

Posteriormente, se debe hacer un chequeo adecuado del 10% de los formularios de campo totales
con el fin de evidenciar la calidad de la informacion consignada en cada uno de estos y teniendo en
cuenta el nUmero de errores presentados a partir de la evaluacion en el llenado. El error debe ser
considerado cuando se presenten los siguientes sucesos:

a. Ausencia de algun parametro o variable requerido por el formulario de campo;

b. No se expresa una variable o parametro de la manera correcta, segun los
parametros definidos. Por ejemplo, expresar una variable numérica como
alfanumeérica; y

c. Lavariable o pardmetro no presenta la respectiva unidad de medida con la que fue
colectada.

A partir de la revision de estos se debe cuantificar la cantidad de errores (expresada en porcentaje)
que poseen los formularios en el llenado de los datos. Por ejemplo, se cuenta el total de las variables
requeridas en el formulario de campo (100%) y a partir de este se iran restando los respectivos pesos
relativos que posee el llenado del formulario de campo para finalmente generar una media del total
de los formularios revisados.

Si el error de la digitacion o transformacion de los datos supera al 20% se debe realizar una revision
exhaustiva de la totalidad de los formularios y hacer las correcciones necesarias, siendo necesaria
la remedicidn en campo. Si es menor a este valor se aceptan los datos.

El titular del proyecto puede realizar un registro del control de datos realizados en esta fase, donde
se identifique el nombre de la persona encargada, la fecha de realizacion, el porcentaje de
discrepancia de los datos y los tratamientos posteriores realizados para reducir dicha valoracion.

16.3 Funciones y responsabilidades del sistema de gestion

El titular del proyecto debe documentar las funciones y responsabilidades para las actividades
relacionadas con el monitoreo o sequimiento al proyecto de GEI. Dentro de las funciones, se deben
considerar:
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a. Controles como la revision de oficina y otros que el titular del proyecto pueda
implementar; y
b. Autorizacidn, aprobacién y documentacion de cambios en los datos registrados.

El titular del proyecto debe establecer un sistema de gestion documental y los responsables de
este, de acuerdo con el numeral 18.

17. Riesgos de no permanencia

Las situaciones de manejo inadecuado de origen antropogénico, que generen pérdidas en la
captura de carbono planteada dentro del proyecto, resultan en la no permanencia del proyecto. En
el caso en que el titular de un predio desee realizar aprovechamiento mayor al 50% de los individuos
arbodreos antes de lo determinado como la fecha de finalizacion del proyecto, y no esté estipulado
dentro del Plan de establecimiento y manejo forestal (PEMF) como raleo, o dado por control
sanitario imperioso, el predio debe serinmediatamente apartado por parte del titular del proyecto,
y no sera beneficiario incluido en la cuantificacidon de las remociones de carbono; si el titular del
predio en busqueda de mejorar las caracteristicas de la plantacion debe remover este porcentaje o
mas, debe adicionar dicha area como un nuevo proyecto de remocion de carbono. La validacion
por parte del titular del proyecto, en el caso en que el titular del predio no notifique este cambio de
cobertura se podra realizar por medio de permisos de aprovechamiento o transporte maderable
del ICA o al momento del monitoreo o verificacion.

Cuando el titular de un predio desee desertar a la permanencia como proyecto de remocion de CO,,
debe notificar al titular del proyecto su decision previamente para apartar del proyecto, y sélo
después podra remover la cobertura vegetal.

En el escenario de eventos fortuitos de perturbacion natural, el titular del predio debera reportar la
perturbacion (inundaciones, incendios naturales, muerte por genética de individuos, plagas) al
titular del proyecto, de tal manera que permita determinar y garantizar los cambios de las
estimaciones de remocion de CO, en la cuantificacion del proyecto mediante un calculo
conservador de las existencias de carbono pérdidas, basado en lo monitoreado de la afectacion o
evento de pérdida.

17.1 Analisis de riesgos y determinacion de los créditos no transables

Con el fin de que el titular del proyecto establezca un porcentaje de los créditos de carbono totales
como cupos no transables, por la posible presencia de fendmenos amenazantes de riesgos
naturales (incendios, plagas y huracanes), internos (gestion y economicos) o externos (sociales y
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tenencia de tierra), se llevara a cabo la determinacion de estos por herramientas de calculo
desarrolladas por el titular del proyecto siguiendo lo establecido en el Anexo g, Anexo 10 y Anexo
11, donde se analice el riesgo por categorias y subcategorias con valoraciones que permiten
realizarse de manera dinamica.

La determinacion de los créditos no transables (“buffer”) se realizara mediante la herramienta de
célculo que debe basarse en la calificacion de cada factor de riesgo y su peso relativo en la reduccion
de las remociones. El informe de riesgos de no permanencia sera realizado por parte del titular del
proyecto e informados al titular del predio, para que de esta manera este reconozca el porcentaje
de los cupos que corresponderan a los no transables “buffer” depositados.

El analisis de riesgo partira de la evaluacidon del proyecto respecto de los factores de riesgo
asimilables a todos los proyectos tipo AFOLU denotados como riesgo interno, riesgo externo y
riesgo natural, y de cada tipo de riesgo se evaluard su subcategoria, el cual presentara una
calificacion correspondiente en riesgo porcentual y la sumatoria en sus respectivos componentes
definira la calificacion de cada categoria, la cual al ser compilada por categorias brindara la
calificacion total. Si la evaluacion es extremadamente alta no es elegible el proyecto.

En este sentido la sumatoria total de las tres categorias de riesgos correspondera a los créditos
considerados como no transables o “buffer”, determinados como un porcentaje correspondiente
de los créditos totales removidos, y el resultado de esta resta tendra el valor de créditos validos
iniciales por los cuales el titular del proyecto obtendra su respectivo valor econémico.

La suma total de todos los riesgos evaluados debe tener un valor minimo del 10%, de esta manera
si la valoracion obtenida por medio de las herramientas de evaluacion es menor se dard la
valoracion de 10%, si la valoracion total obtenida supera el 50% el riesgo es inaceptablemente alto,
por lo tanto es mejor no optar por realizar el proyecto, hasta que se implementen mejoras para la
reduccidn de esta valoracion, de la misma manera si el riesgo de cada categoria supera el 35% se
obtendra la misma conclusion.

Si por parte del titular del predio se desea disminuir la valoracion de los créditos no transables
determinados por la presente metodologia, debera de optar por disminuir cada item de evaluacion
en el analisis de riesgo, mediante medidas de mitigacion, aplicando un manejo forestal sostenible
y lo determinado en la guia de buenas practicas para el uso de la tierra, cambio de uso de la tierray
silvicultura (IPCC, 2003).

Durante la implementacion del proyecto, en caso de presenciar la materializacion de cualquier
riesgo analizado, se debe realizar la reevaluacion antes de la verificacion del proyecto.
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17.2 Riesgos Internos

Los riesgos internos comprenden tres subcategorias las cuales son la gestion de proyectos,
validacion financiera y costo de oportunidad (véase Anexo 9). Si un factor no esta presente en el
proyecto de reforestacion se debe dar una valoracion de ceroy se justificara tal valor. Sin embargo,
se debe evitar que todas las subcategorias adquieran un valor igual a cero.

La evaluacion por la pertinencia de la especie forestal plantada se debe realizar mediante
informacién secundaria provenientes de articulos cientificos, o produccidn cientifica.

El analisis por variabilidad financiera (véase Anexo 9) se debe realizar considerando el nUmero de
anos necesarios para conseguir el punto de equilibrio, todos los implementos y requerimientos
tendran el debido soporte. El analisis de costo de oportunidad debe concordar con la identificacion
de la linea base del proyecto y ademas tener en cuenta el valor actual neto y valor presente neto, a
partir de una medida conservadora de los ingresos por ventas de créditos de carbono.

La calificacion total de los riesgos internos esta dado por la suma de cada subcategoria de riesgo,
el cual presentara una valoracién mayor a cero.

17.3 Riesgos Externos

Los riesgos externos se componen de tres subcategorias: tenencia de la tierra, participacion de la
comunidad y riesgo politico (véase Anexo 10). Si un factor no estd presente en el proyecto de
reforestacion se da una valoracion de cero y se justifica tal valor. Sin embargo, se debe evitar que
todas las subcategorias adquieran un valor igual a cero. La calificacion de riesgos externos esta
dada por la suma de cada subcategoria de riesgo, el cual debe corresponder a un valor mayor a
cero.

En el caso de la tenencia de tierra, se debe realizar el analisis de riesgos a partir de la evaluacion
realizada en el apartado Tenencia de Tierra y con los respectivos soportes oficiales que permitan la
verificacion de la informacion.

La participacion comunitaria tendra en cuenta la informacion obtenida en el apartado 8.1.
Cobeneficios, relacionada a la evaluacion de los indicadores referentes a los ODS junto con
informacion de vinculacion oficial por parte del titular del proyecto; cuando la residencia de la
comunidad asociada supera los 18 km respecto del limite del proyecto mas cercano, esta
subcategoria tomara un valor de 10.
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Finalmente, la evaluacion del riesgo politico se basara en la gobernanza del proyecto o cualquier
herramienta asociada a la gobernanza forestal ajustado de acuerdo con los indicadores propuestos
por Fanzeres et al. (2014) para Colombia con base en la guia de evolucidon y monitoreo de
gobernanza forestal de la FAO/PROFOR (2012) en este sentido los indicadores evaluados seran los
presentados en la Tabla 11, los cuales seran evaluados por su cumplimiento o no cumplimiento.

Tabla 11. Componentes e indicadores correspondientes a la evaluacion del riesgo politico por gobernanza. Adaptado de
Fanzeres et al. (2014)

Componente
Marco juridico de apoyo y proteccion
de la tenencia de tierras, propiedad y
derechos de uso
Concordancia entre las politicas mas
amplias de desarrollo y las politicas
forestales
Transparencia y rendicion de
cuentas/responsabilidad

Capacidad y gestion de las partes
interesadas

Administracion de los

forestales

recursos

Cooperacion y coordinacion

Mecanismos de combate contra la
corrupcion

El manejo de los bosques productivos
asegura el mantenimiento de los
ecosistemas forestales a largo plazo

17.4 Riesgos naturales

Indicador
¢La ley reconoce los derechos tradicionales de
comunidades indigenas, afrocolombianas vy
campesinas?
¢La ley apoya y favorece los medios de vida
sostenibles de las comunidades dependientes de
los bosques?
¢La asignacion de permisos y autorizaciones de
aprovechamiento forestal es transparente?
¢La sociedad civil, comunidades étnicas y las
pequenas y medianas empresas tienen posibilidad
de participar e involucrarse en la planificacion
forestal y la correspondiente toma de decisiones e
implementacion?
¢El sueldo y beneficios son adecuados para atraer
personas competentes?
¢Las leyes apoyan la proteccion de derechos de
trabajo, ambientales y otros en su aplicacion a las
actividades forestales?
¢Las medidas de seguimiento, incluyendo el
enjuiciamiento de todas las partes involucradas en
casos de corrupcion, son eficaces y completas?
¢Elmanejo forestal que se aplica en el pais asegura
el mantenimiento de los ecosistemas forestales a
largo plazo?

Los riesgos naturales se basan en la evaluacion de la amenaza, vulnerabilidad y la mitigacion que
este tipo de eventos presenten, de acuerdo con un analisis historico respecto de los Ultimos 30 afos
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en cercanias del rea del proyecto, teledeteccion, simuladores, entre otros. Si esta informacién no
se tiene se puede optar por usar valores conservadores respecto al area mas cercana del proyecto.
Su valoracidn se presenta en el Anexo 11 con sus respectivos items. Si un factor no se da en el
proyecto de reforestacion se dara por consiguiente una valoracion de cero y la correspondiente
justificacion. Sin embargo, se debe evitar que todas las subcategorias adquieran un valor igual a
cero. La calificacion total de los riesgos naturales esta dada por la suma de cada riesgo natural, el
cual presentara una valoracion mayor a cero.

En los proyectos AFOLU se establece que se deben evaluar como minimo los riesgos relacionados
a continuacion:

= Fuego (F): Por ejemplo, brotes de incendios

= Brotes de plagas y enfermedades (EP): Por ejemplo, plagas asociadas a la especie
= Climas extremos: Por ejemplo, huracanes

= Riesgos geologicos: Por ejemplo, terremotos y volcanes

= Otroriesgo natural

La valoracidn de los riesgos naturales debe estimar el porcentaje de las existencias de carbono que
se perderian por la presencia de este evento y, la mitigacion de esta valoracion, se debe dar acorde
a las medidas de moderacién adoptadas por el proyecto (por ejemplo: barreras cortafuegos,
seleccion de especies resistentes a las plagas, Plan de manejo integrado de plagas forestales, entre
otras.

La valoracidn total se basa en el producto de los tres componentes (Amenaza x Vulnerabilidad x
Mitigacidn), multiplicando cada evento natural, por la vulnerabilidad y la mitigacion, para que la
posterior suma, ofrezca la valoracion total de amenazas naturales.

18. Documentacion del Proyecto de Mitigacion

El titular del proyecto deberd asegurar contar con los documentos y registros necesarios para
demostrar la conformidad del proyecto con los criterios y procedimientos identificados y utilizados
durante la planificacion e implementacion del proyecto de mitigacion, mediante el establecimiento
de un sistema de gestion documental que asegure salvaguardar su documentacion cuando esta se
presente en forma de datos, registros, formatos y documentos internos o externos. Este sistema
debe contar como minimo con informacién documentada de la ubicacion y medio (digital, fisico u
otros) de almacenamiento o archivo de la informacion existente y el personal autorizado para:

a) Aprobar documentos para su uso;
b) Revisar, actualizar y volver a aprobar documentos;
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c) Confirmar laidoneidad de los documentos en etapa de uso o consulta;

d) Prevenir el uso de documentos obsoletos; y

e) Establecer reglas para la retencion de documentos y registros de acuerdo con los
objetivos del proyecto. Como minimo, se deben retener un periodo de 10 afios incluyendo
los documentos correspondientes a la descripcion del proyecto y cada periodo de
monitoreo.

El titular del proyecto debera preparar y presentar la siguiente documentacion:

a) Documento que describa el proyecto y su contexto en la etapa de planificacion, de acuerdo
con los numerales 7 al 12 y 17. Este documento debera facilitar el proceso de validacion (si
aplica);

b) Documento que describa el sequimiento o monitoreo del proyecto, de acuerdo con los
numerales 13 al 17. Este documento debera facilitar el proceso de verificacion.

Otro contenido necesario en estos documentos es el siguiente:

Informar acerca de la validacion al documento que describa el proyecto o la verificacion al
documento que describa el seguimiento, incluyendo el nivel de aseguramiento logrado;

Referenciar otros documentos que provean orientaciones de buenas practicas utilizados como
base para el calculo de las remociones/reducciones u otras actividades realizadas en la planificacion
y seguimiento del proyecto;

Documentar la designacion del representante autorizado para representar al proyecto; y
Presentar de forma clara los cambios suscitados entre las etapas de planificacion y seguimiento.

Se pueden incluir otros numerales e informacion de ser necesario.

El titular puede utilizar un formato libre para desarrollar los documentos o puede utilizar los
formatos publicados en la pagina de ColCX.

Los documentos mencionados anteriormente pueden ser presentados en uno solo cuando se
realizan actividades de validacion y verificacion conjunta.

Los documentos y registros necesarios para demostrar la conformidad deben estar conservados de
forma segura y disponibles segun el numeral 16.3.
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Contribuciones para el desarrollo de la metodologia
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Anexos

Anexo 1. Normativa de referencia ambiental, de la actividad y del tipo de proyecto de reforestacion y
captura de carbono.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ley 164 de 1994. Por medio de la cual se aprueba la "Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico".

Ley 788 de 2002. Por la cual se expiden normas en materia tributaria y penal del orden
nacional y territorial; y se dictan otras disposiciones. Determinados incentivos para
proyectos de reduccion de GEl en el Art 18y 45.

CONPES 3242 de 2003. "Estrategia Nacional para la venta de servicios ambientales de
mitigacion de cambio climatico".

Resolucion 0453 de 2004. Por la cual se adoptan los principios, requisitos y criterios y se
establece el procedimiento para la aprobacion de proyectos de reduccién de emisiones de
GEl que optan al MDL (MAVDT).

Resolucion 2733 de 2010. Por la cual se adoptan los requisitos y evidencias de contribucion
al desarrollo sostenible del pais, se establece el procedimiento para la aprobacion nacional
de programas bajo MDL y se reglamenta la autorizacion de las entidades coordinadoras
(MAVDT).

NTC 6208:2016. Acciones de mitigacion en el sector uso del suelo, cambio en el uso del
suelo y silvicultura (USCUSS) a nivel rural, incorporando consideraciones sociales y de
biodiversidad

Norma ISO 14065:2016(es). GEl. Requisitos para los organismos que realizan la validacion
y la verificacion de GEI, para su uso en acreditacion u otras formas de reconocimiento.
Ley 1819 de 2016. Establece en su Art. 221 el Impuesto Nacional al Carbono, asi como las
tarifas y las bases gravables para cada combustible fosil (Art. 222).

Ley 1844 de 2017. Por la cual se aprueba el Acuerdo de Paris adoptado el 12 de diciembre
de 2015.

10) Ley 1931 de 2018. Por el cual se establecen directrices para la gestion del cambio climatico.

Se identifica la responsabilidad a nivel nacional de ejecutar acciones que permitan reducir
la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas al Cambio Climatico.

11) Norma NTC-ISO 14066:2019(es). GEIl. Requisitos de competencia para los equipos de

validacion y de verificacion de GEI.

12) Norma NTC-ISO 14064-1:2020(es). GEI. Parte 1: Especificacion con orientacion, a nivel de

las organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de
GEl.

Anexo 2. Metodologias de referencia.

1. AR-ACMooo2: Forestacion o reforestacion de tierras degradadas sin desplazamiento de
actividades previas al proyecto.
2. AR-ACMooo03: Forestacion y reforestacion de tierras excepto humedales.
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3. AR-ACMoooz1. Laforestacion y reforestacion de tierras degradadas a través de la plantacion de

arboles, la regeneracion natural asistida y el control del pastoreo animal.

AR-AMSo0003. Restauracion de tierras degradadas mediante la forestacion/reforestacion

5. AR-AMoooy. Forestacion y Reforestacion de Tierras Actualmente Bajo Uso Agricola o cubierta
con pastos.

&

Anexo 3. Identificacion de los posibles co-beneficios del proyecto

Tipo de Co-beneficio Co-beneficio Medicidn

Generacion de empleo No. Trabajadores contratados.

No. trabajadores o personas
Reduccion de la pobreza | involucradas en el proyecto que
Sociales poseen acceso a servicios de salud.

Capacitaciones realizadas para
Tecnificacion orientar en buenas practicas de
manejo.

Estudios que identifiquen cambios
(aumento) en la biodiversidad local.
Generacion de servicios | Estudios que identifiquen Ila

Incremento biodiversidad

ecosistémicos disminucion de la erosion del suelo.
Ambientales Regulacion del balance . ,
hidrico Cantidad de escorrentia en laderas
idri

No. de incendios ocasionados

Reduccion riesgos por .
durante la  permanencia  del

fuego
proyecto.
Incremento ingresos Ingreso promedio mensual
Economicos Reduccion de los costos | Reduccion de gastos en insumos
generados por insumos para el manejo del suelo.

Fuente: Adaptada de Econometria Consultores (2014).

Anexo 4. Clasificacion de "Bosque o No Bosque” de acuerdo con el IPCC/CLC adaptada para
Colombia.

Cateqoria IPCC CORINE LAND COVER - Colombia Analisis
| o5
9 Nivel | Nivel Il Nivel IlI deforestacion
Zonas
o . No Bosque
) Territorios urbanizadas
Asentamientos .
artificializados Otras
e No Bosque
artificializadas
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Categoria IPCC

CORINE LAND COVER - Colombia

Analisis

Nivel | Nivel Il Nivel IlI deforestacion
Cultivos
o No Bosque
transitorios
Praderas o .
, o Cultivos
pastizales Territorios No Bosque
, permanentes
agricolas
Pastos No Bosque
Praderas o Areas agricolas
, , No Bosque
pastizales heterogéneas
Bosques
Bosque
B Natural d
osques ~
, q Plantacion
Tierras No Bosque
Forestal
Forestales -
Areas con
vegetacion No Bosque
] arbustiva
Areas con -
, L Areas con
Praderas o Bosques y areas vegetacion .
, , , vegetacion No Bosque
pastizales Semi-Naturales herbacea y/o ,
. herbacea
arbustiva —
Vegetacion
secundaria o en No Bosque
. transicion
Tierras
] , Zonas
Forestales Areas abiertas, No Bosque
_ quemadas
sin o con poca .
-, Otras areas de
vegetacion . No Bosque
vegetacion
Areas hUmedas
. No Bosque
) , continentales
Areas hUmedas — -
Areas hUmedas
Humedales No Bosque
costeras
Superficie de Superficie de
P P No Bosque
agua agua

Fuente: Cabrera et al. (2011).
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Anexo 5. Valor conservador por defecto en porcentaje de las reservas de carbono en la madera
muerta.

Dato fcmm
Régimen de Elevacion Precipitacion
~ fecmm (%)
temperatura (msnm) (mm/ano)
<1000 2
Valor Tropical <2000 1000-1600 1
>1600 6
> 2000 Todos 7
Templado Todos Todos 8
Valores conservadores a partir de Delaney et al., (1997); Smith et al,,
Fuente (2006); Glenday, 2008; Keller et al., (2004); Eaton & Lawrence (2006);
Krankina & Harson (1995); & Clark et al., (2002)

Fuente: Adaptada de la AR-TOOL12.

Anexo 6. Valor conservador por defecto en porcentaje de las reservas de carbono en la hojarasca.

Dato fc oy
Régimen de Elevacion Precipitacion chO]
temperatura (msnm) (mm/afno) (%)
<1000 4
Valor . <2000 1000-1600 1
Tropical
>1600 1
> 2000 Todos 1
Templado Todos Todos 4
Valores conservadores a partir de Delaney et al.,, (1997); Smith et al,,
Fuente (2006); Glenday, 2008; Keller et al., (2004); Eaton & Lawrence (2006);
Krankina & Harson (1995); & Clark et al., (2002)

Fuente: Adaptada de la AR-TOOL12.

Anexo 7. Existencias de carbono orgdnico (Cco ggr,i) por defecto de acuerdo con la vegetacion
natural.

T Suelos , .
Region climatica Suelos HAC | Suelos LAC Suelos volcanicos
arenosos
Templado frio, seco 50 33 34 20
Templado frio, 8 o
j 1 1
humedo 95 5 / 3
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ce ne s Suel -
Region climatica Suelos HAC | Suelos LAC velos Suelos volcanicos
arenosos
Templado célido, 8 R . o
seco 3 4 9 7
Templado célido,
. 88 6 8
humedo 3 34 ©
Tropical, humedo 65 47 39 70
Tropical, muy
6 66
humedo 44 © 130
Tropical montano 88 63 34 8o

Suelos HAC: con minerales arcillosos de alta actividad, suelos de ordenes Mollisoles,
Vertisoles, Alfisoles con saturacion de bases, Aridisoles, Inceptisoles.

Suelos LAC: con minerales de arcilla de baja intensidad, suelos de 6rdenes Ultisoles, Oxisoles
y Alfisoles acidicos.

Suelos arenosos: todos los suelos que tienen >70% de arena y <8% de arcilla.

Suelos volcanicos: suelos derivados de ceniza volcanica, del orden Andisol.
Fuente: Adaptada de la AR-TOOL16.

Anexo 8. Factores relativos de cambios (fryi, fmei,fini) en las reservas de carbono organico.
Régimen de temperatura y humedad de acuerdo con la clasificacidn climdtica de Koppen, efectivo
durante un periodo de 20 arios.

. Régimen de Régimen de
Factor Nivel 9 9 Valor
temperatura humedad
Seco 0,80
Templado -
, Humedo 0,69
Cultivos
Seco 0,58
permanentes . -
- Tropical HUmedo o muy
mayores de 20 afios ] 0,48
. humedo
Uso del de permanencia _
Tropical
suelo Todos 0,64
montano
(fLu) Seco .93
_ . Templadoy - .
Cultivos de 20 afos _ Humedo o muy
tropical ) 0,82
o temporales (<5 humedo
anos) Tropical
P Todos 0,88
montano
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) Régimen de Régimen de
Factor Nivel 9 9 Valor
temperatura humedad
Pastos Todos Todos 1,00
Humed
Labranza total Todos um(? 0o muy 1,00
humedo
Seco 1,02
Templado :
P Humedo 1,08
Seco 1,09
Labranza reducida Tropical Humedo o muy
. 1,1
Practicas hiumedo 5
de Tropical
. P Todos 1,09
manejo montano
(fme,1) Pastos Templado Todos 0,95
Tropical Todos o}
moderadamente T p! I 27
degradados ropica Todos 0,96
montano
Pastos manejados Todos Todos 1,00
Pastos severamente
Todos Todos 0,70
degradados
Seco 1,0
Templadoy - 04
. Humedo o muy
. ) tropical . 1,11
Alto o sin manejo humedo
Tropical
P! Todos 1.,08
montano
Medio Todos Todos 1,00
Seco 0,
Templado - 95
Humedo 0,92
Insumos Seco 0,96
(find) Bajo Tropical Humedo o muy
. 0,92
humedo
Tropical
Todos 0,94
montano
Pastos con manejo
J Todos Todos 1,11
alto
Pastos con manejo
) ) ) Todos Todos 1,00
medio o bajo

Fuente: Adaptada de la AR-TOOL16.
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Anexo 9. Valoracion de los riesgos internos, para el andlisis de riesgos.

clima

Subcategoria

item de evaluacion

Valor
(%)

Gestion de
proyectos

Requiere la aplicacion continua de control quimico de plagas en
mas de 50% del drea sobre la cual se emitiran los bonos de
carbono (demostrado por requerimientos de los arboles)

El equipo de gestion (titulares del proyecto) no presenta personal
con experiencia en lo relacionado con el éxito de proyectos
AFOLU (Ejemplo: sin ni siquiera una persona con al menos 5 afnos
de experiencia)

El equipo de gestidon no se encuentra cercanos al area del proyecto
(ni siquiera una persona del equipo de titulares directos del
proyecto se encuentra en el mismo departamento del proyecto)

El equipo de gestion incluye personal con experiencia en
proyectos AFOLU

Plan de manejo adaptativo incluido, como lo establece el plan de
restauracion, rehabilitacion y recuperacion de areas disturbadas
(MADS, 2015), como un mecanismo de gestion dptimo para la
gestion adaptativa de proyectos con recursos naturales

Viabilidad
financiera

Para llegar al punto de equilibrio del proyecto, deberan esperarse
mas de 10 afos a la actual evaluacion

Para llegar al punto de equilibrio del proyecto, deberan esperarse
entre 7 a 10 anos a la actual evaluacion

Para llegar al punto de equilibrio del proyecto, deberan esperarse
entre 4 a 7 ahos a la actual evaluacion

El proyecto ha asegurado menos del 15% de la financiacion
necesaria para cubrir los requerimientos econdmicos totales un
ano antes de alcanzar el punto de equilibrio (De acuerdo con la

proyeccion de la grafica de flujo de caja, donde se pueda constate
si el proyecto ya estd ejecutado los requerimientos econdmicos
que se tienen a este afo, mediante documentacion de las fuentes
de financiacion)

El proyecto ha asegurado entre el 15% a 40% de la financiacion
necesaria para cubrir los requerimientos economicos totales un
ano antes de alcanzar el punto de equilibrio

El proyecto ha asegurado entre el 40% al 80% de la financiacidn
necesaria para cubrir los requerimientos econdmicos totales un
ano antes de alcanzar el punto de equilibrio
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El proyecto tiene disponible al menos el 50% del requerido total
antes de alcanzar el punto de equilibrio
ElI VPN de la actividad alternativa mas rentable sea al menos 100%
mas que las correspondientes al proyecto de reforestacion
(Ejemplo: el proyecto asociado a las pasturas en la linea base 8
supera por dos veces (100%) el VPN que se tendria del proyecto
por venta de créditos de carbono)
EI'VPN de la actividad alternativa mas rentable esta entre 50% al 6
100% mas que las correspondientes al proyecto de reforestacion
El VPN de la actividad alternativa mas rentable esta entre 20% al
50% mas que las correspondientes al proyecto de reforestacion
EI' VPN de las actividades del proyecto de reforestacion sera entre
20% al 50% mas rentable que la actividad alternativa
EI' VPN de las actividades del proyecto de reforestacion sera
mayor al 50% mas rentable que la actividad alternativa (Ejemplo:
el proyecto asociado a la venta de créditos de carbono sera por -4
mas mitad de veces con respecto del VPN de unas pasturas
presentes en el escenario de linea base)
El proyecto esta protegido por un compromiso legal vinculante de
continuar con las practicas de gestion que protege las reservas de
carbono (Ejemplo: un acuerdo firmado por ambos titulares que -2
respalde la gestion en el tiempo del proyecto de remocion de
CO2)

Costo de
oportunidad

Adaptado de VSC (2019).

Anexo 10. Valoracion de los riesgos externos, para el andlisis de riesgos.

, ; iy Valor
Subcategoria Item de evaluacion
(%)

El derecho de propiedad pertenece a diferentes personas
naturales o juridicas (mas de una persona propietaria)
Existen disputas sobre el derecho de uso y propiedad entre los

Tenenciadela titulares del predio de o vecinos (Ejemplo: disputas por

tierray acceso | alinderados, presencia de vias carreteables, uso del agua, entre

alos recursos otro)

El proyecto y su area esta protegido por un compromiso legal
vinculante que demuestre que la actividad de mitigacion -2

permanecera durante el tiempo pactado (Ejemplo: un acuerdo
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Subcategoria

item de evaluacion

Valor
(%)

firmado por ambos titulares que respalde la permanencia en el
tiempo del proyecto de remocion de CO2).

Cuando se ha tenido disputa por los titulares del predio
anteriormente y se presenta evidencia documentada que
representen resolucion de dichas disputas por mutuo acuerdo
(Ejemplo: acuerdos provenientes de juzgados departamentales)

Aquel proyecto que nunca ha presentado disputas sobre el
derecho de uso y propiedad entre los titulares del predio de o
vecinos

Participacion
dela
comunidad

Se tienen en cuenta menos del 21 al 50% de los trabajadores
viven dentro del area de impacto del proyecto y dependen del
proyecto (vereda dentro de un radio de 18 km respecto del limite
del proyecto mas préximo)

Se tienen en cuenta menos del 20% de los trabajadores viven
dentro del area impacto del proyecto y dependen del proyecto

10

El proyecto genera impactos positivos de acuerdo con la tabla 1,
cumpliendo con entre 5y 6 ODS para mejorar la calidad de vida
de la comunidad asociada.

El proyecto genera impactos positivos de acuerdo con la tabla 1,
cumpliendo con entre 7y 8 ODS para mejorar la calidad de vida
de la comunidad asociada.

El proyecto genera impactos positivos de acuerdo con la tabla 1,
cumpliendo con mas de g ODS para mejorar la calidad de vida de
la comunidad asociada.

Riesgo politico

Si cumple dos 0 menos componentes de gobernanza

Si cumple de tres a cuatro componentes de gobernanza

Si cumple de cinco a seis componentes de gobernanza

Si cumple siete componentes de gobernanza

BRIN [ |O

Las politicas relacionadas con el impuesto nacional al carbono

son susceptibles a cambios medianamente considerables que

afecten su aplicabilidad (Ejemplo: se tiene un proyecto de ley
que busca dar mayor importancia a otros proyectos MDL)

Las politicas relacionadas con el impuesto nacional al carbono
son susceptibles a cambios relativamente considerables que
afecten su aplicabilidad (Ejemplo: se tiene un proyecto de ley
que busca disminuir a mas de la mitad el valor del impuesto
nacional del carbono)
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Subcategoria item de evaluacién Valor
(%)
Las politicas relacionadas con el impuesto nacional al carbono
son susceptibles a cambios considerables que afecten su 6
aplicabilidad (Ejemplo: se tiene un proyecto de ley que busca
disminuir la no causacion del impuesto nacional del carbono)
Adaptado de VSC (2019).
Anexo 11. Valoracidn de los riesgos naturales, para el andlisis de riesgos.
Riesgos naturales
o oo Amenaza (afios) ereadlss Entr7e' 53,1 a Ean: 57,6 Entre3 :5,1 a
Catastrofico (70% o mas) - 30 20 5
Devastador (De 50% a 70%) 30 20 5 2
Mayor (De 25% a 50%) 20 5 2 1
Menor (del 5% al 25%) 5 1 1
Insignificante (menor a 5%) 2 1 o]
Vulnerabilidad
Tipo Valoracion (%)
Vulnerable o muy vulnerable 2
Medianamente vulnerable 1
Poco vulnerable 0,5
Nada vulnerable o
Mitigacion
T Valoracion
(%)
Se implementan medidas de prevencion para el factor del riesgo 0,5
El titular del proyecto tiene un historial probado para saber gestionar este
tipo de riesgos naturales >
Los dos anteriores al mismo tiempo 0,25

Fuente: Adaptado de VSC (2019).

Anexo 12. Contenido de los documentos que describen el proyecto y el seguimiento o monitoreo del
proyecto

Numeral 7.

Titulo del proyecto;
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Nombre del titular del proyecto o proponente del proyecto;

Bitacora de cambios

Cambios realizados para la version 1.1 del 30/03/2022.

1.

Cambio de numeracion en la version del documento. Pasade1.0a1.1,;

En el numeral 3. Definiciones se incluye la definicion de: criterios, participante del proyecto
y procedimiento;

El numeral 7 en sus literales a) al i) se reorganiza y se incluyen otros temas de la siguiente
manera:

a. Se modifican los literales a) y b) y se incluye el literal c) y nota subsiguiente,
solicitando la identificacion del titular del proyecto, titular de predios vy
participantes del proyecto al igual que sus funciones y responsabilidades;

b. Se modifica el literal a) solicitando los propdsitos y objetivos del proyecto;

c. Se incluye el literal j) que hace referencia al analisis de riesgo diferenciado del
riesgo de no permanencia;

d. Elliteral que indica la evaluacidn de co-beneficios pasa del h) al m); y

e. Semodifica elliteral I) para aclararlo que debe contener el plan de implementacion
del proyecto o plan cronoldgico.

Se incluye el numeral g y la tabla 2 para mostrar los FSR pertinentes del proyecto que
incluyen escenario de linea base y el seguimiento;

El titulo del numeral 10 se modifica para incluir la palabra “Sumideros”;

En el primer parrafo del numeral 11, se incluye la Tabla 2 como parte del proceso de
determinacion del escenario de linea base;

El titulo del numeral 16 se modifica el nombre de Proceso de verificacion a Sistema de
gestion de los datos. En este numeral, se incluye el 16.3 para solicitar lo relacionado a
funciones y responsabilidades en el monitoreo o seguimiento del proyecto de GEl y
requisitos para la gestion documental;

Se incluye el numeral 18 Documentacidn del Proyecto de Mitigacion, dando instrucciones
al respecto;

Se cambia el titulo de Referencias por Personas que apoyaron el desarrollo de la
metodologia.

Cambios realizados para la version 1.2 del 10/05/2022.

1. Cambio de numeracion en la version del documento. Pasade1.1a1.2;;
2. Seincluye contenido requerido en los documentos de planificacidn y seguimiento.
FO5-PCE Version 1.1
Pagina 84 de 84
https://colcx.com/ Fecha de emision:

19/05/2022



